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TABULEX P86 


Eenvoudige bediening 
Optellen 

Aftrekken 

Delen 

Vermenigvuldigen 
Procentberekeningen 
Inclusief etui en batterijen 


(let op de prijs) 


49,-- 


SINCLAIR OXFORD 100 


Beroemd om zijn vormgeving 
én mogelijkheden 

Konstante faktor 

Aftrekken 

Vermenigvuldigen 

Optellen 

Delen 

Vliegende komma 
Automatische overflow 


69,— 


COMMODORE 976 


Bijzonder overzichtelijke en 

robuust toetsenbord 

Enkelvoudig geheugen 
Procentberekeningen 
Vermenigvuldigen 

Aftrekken 

Delen 

Optellen 

Inclusief etui, herlaadbare batterijen en 
laadapparaat 


109,— 










Duidelijke geheugen indicator 
d.m.v. LED 

Positief en negatief 
toegankelijk geheugen 
Procentberekeningen 
Delen 
Vermenigvuldigen 
Aftrekken 

Optellen 

Inclusief etui, herlaadbare batterijen en 
oplaadapparaat 


125,-- 











COMMODORE GL987R 





























TABULEX GAMMA 


Minimum afmetingen 
Minimum prijs 


Maximale mogelijkheden 
Let op 


Volledig geheugen 
Procentberekeningen 
Vermenigvuldigen 


Delen 


Optellen 
Aftrekken 


Inclusief etui en 


batterijen 


69,-- 


De meest veelzijdige in zijn prijsklasse 
Volledig geheugen 

Worteltrekken 

Procentberekeningen 

Omkeren 

Delen 

Vermenigvuldigen 

Aftrekken 

Optellen 

Inclusief etui en 

batterijen 


98,-- 


COMMODORE 997 


Zeer duidelijke uitlezing 
Positief en negatief 
toegankelijk geheugen 
Procentberekeningen 
Vermenigvuldigen 
Delen 

Optellen 

Aftrekken 

Wisseltoets 

Inclusief etui, herlaadbare batterijen en 
oplaadapparaat 


119,-- 


COMMODORE 1400 


Volledig wetenschappelijke machine 
voor een ongekend lage prijs. 
Vermenigvuldigen, delen, aftrekken, 
optellen. 

Speciale funkties: 

Reciproke, worteltrekken, 

vast ingebrachte pi, omschakelmogelijk- 
heid voor graden en radialen, sinus, 
cosinus, tangens, arc, gewone logaritmen, 
natuurlijke logaritmen, machtsverheffen, 
wisselen, volledig geheugen, haakjes ( ) 
en [ l- Inclusief herlaadbare batterijen en 
laadapparaat. 


329,— 













































advertentie 






SR16 


Wetenschappelijke machine 

voor school en professioneel 
gebruik. 

Rekenkundige funkties 

Optellen 

Aftrekken 

Delen 

Vermenigvuldigen 

Speciale funkties 

Volledig werkgeheugen 
Wederkerige 

Kwadraten 

Worteltrekken 

Machtsverheffen 

Gewone en natuurlijke logaritmen 
Machtsverheffen van tien en ''e'' 
Acht cijfer plaatsen 

plus of min tot de 99ste macht 


Inclusief tas, nikkel-cadmiumcellen en oplaadinrichting. 





249,— 





112550 


Een machine van dezelfde klasse 
als de SR 16 en de SR 50 doch niet 
wetenschappelijk en speciaal 
geschikt voor handelsdoeleinden 
Volledig geheugen 
Procentberekeningen 

Optellen 

Aftrekken 

Delen 

Vermenigvuldigen 

Vaste decimaal instelling d.m.v. 
een schakelaar 

Inclusief tas, herlaadbare batterijen 
en oplaadapparaat. 





169,-- 


* Verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 


TEXAS INSTRUMENTS 





TEXAS INSTRUMENTS 
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CASIO MINI PRINTER 


Electronische schrijvende calculator 
met display en een geheugen 

Deze machine kan alles wat een gewone 
calculator kan. Echter deze mini 
printer schrijft alles op een papier 
strook. Dus ook de rekenkundige 
tekens. 

De prestaties: 

Automatisch accumulerend geheugen 
Worteltrekken 

Delen 

Vermenigvuldigen 

Optellen 

Aftrekken 





De machine is mét en zonder de printer 


te gebruiken. Ook kan alleen het antwoord worden weergegeven 
op de papierslip. De Casio printer wordt geleverd met papier, 
herlaadbare batterijen en oplaadapparaat. 


398,-- 


TEXAS INSTRUMENTS 
SR50 A 


Uitgebreide wetenschappelijke calculator 
voor wetenschapsmensen, technici en 
studerenden. 

Optellen, 

Aftrekken, 

Delen, 

Vermenigvuldigen. 

Apart geheugen plus vier registers. 
Kwadraten, 

Vierkantswortels, 

Reciproke en faculteitsberekeningen 
(tot 69) 

Sinus, 

Cosinus, 

Tangens, 

Hyperbolische en omgekeerde trigono- 
metrische en hyperbolische funktietoets. 


299,-- 











“ Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 





Amsterdam: 
Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 


Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
| Zaandam: 
Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 
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FFINTZEFLUIEE 





print 


versterken 
edwinversterker 
nieuwe edwinversterker 
dni '73 

MD-korrektie ADBD 
ekwa versterker 
presonant 
scheidingsfilter voor 
elektr. luidspreker 
presonant vu 
led-balansindikator 
MD-dec. 74 

3 Watt versterker 
stereo-md-voorversterker 
portable power 

otamp 

DNK 

feedback amplifier 


ontvangen 
IC-middenfrekwent 
stereodekoder met 

CA 3090 
stereodekoder met 
MC 1310 P 

keuze-tap 

mostap voor 5 (of 6) 
zenders 

preset voor 5 (of 6) 
zenders 

mf-strip-fm 

27 MHz en KG-konverter 
MG-ontvanger 

30-300 MHz - 30 dB 
feedback fm-ontvanger 
frontplaten voor 
feedback PLL en voor 
LF-regelversterker 
tv-geluid 

OTA-PLL 
HF-signaalindikator 
hoofdprint super PLAM 
PLL-detektor A 


elektuur print service 





82-126 6,50 
97-536 6,50 
1234 4,25 
1257 3,50 
1499 8,— 
1522 22, — 
1527 3,— 
1619 7,80 
3103 2,10 
4040A 5,50 
4607 5,— 
4705 6,50 
5004 4,50 
5006 11,50 
6019 7,30 
6022C 19,60 
1150 3,50 
1226 3,50 
1477 3,85 
1505 4,75 
1540 6,30 
1562 4,50 
1585 15, — 
4602 3,90 
4608 5,90 
4609 2,80 
6022 10, — 
6022d 25,— 
6025 9 
6029 6,10 
7024 3,20 


6012-1a 10,60 


super PLAM 6012-2a 5,85 
PLL-detektor B 

super PLAM 6012-3a 6,40 
migo 9052* 6,20 
stereodekoder 

CA 3090 AQ 9126* 4,115 
tapkast 

tapkast power 1626A 8,50 
tapkast input 1626B 8,50 
tapkast volume 1626C 8,50 
tapkast tone 1626D 8,50 
tapkast width 1626E 8,50 
tapkasttuner-GB-NL-B-L 1626Fa 8,50 
tapkasttuner-D-DDR-BLN- 

DK 1626Ga 8,50 
tapkasttuner-F-l-CH-A 1626Ha 8,50 
tapkastprogram 16261a 8,50 
1626A t/m 16261a op één plaat 56, — 
tapkast 4003 10,25 
TAP-power 9072* 10,40 
display 

dubb. minitron display 4029-1 9,— 
dubb. led-display 4029-2 9,— 
dubb. teldekade 4029-3. 9,— 
minitron display 9312* 6,25 
LED-display 9313* 6,25 
teller-unit voor display 9314* 5,10 
drum en orgel 

basisprint elektrom 1435 10, — 
tap-schakelaar 1457 4,— 
minitrom gyrator 1465A 5,10 
elektrom gyrator 1465A 5,10 
mengversterker 1465B 3,25 
elektrom mengversterker 1465B 3,25 
minitrom ruis 1465C 6,50 
elektrom ruis 1465C 6,50 
brushes 1465C 6,50 
matrix elektrom 1497 9,50 
frontplaat elektrom 1512 25, — 
theremin-orgel 1650 7,— 
mikrotrom 1661 5,60 
afscherming voor 

hoofdoscillator 4011A 1,60 
H.O. AY10212 4011B-2 6,60 
basdrum 4510 (1661) 5,60 
hammond nagalm 5030 8,50 
metronoom 5039 4,50 
geintegr. drumstel M 252 9110* 4,50 
foto en film 

dokatimer 4010 6,85 


best.nr. guldens Bfrs. 


111 
111 
72 


136 
374 


51 
133 


94 
85 
111 
77 
196 
124 
333 


60 
60 


65 
81 


107 


77 
255 
66 
100 
48 
170 


109 
105 


71 


145 
145 
145 
145 
145 
145 


145 
145 
145 
952 
174 
177 


153 
153 
153 
106 
106 

87 


170 


87 
87 


55 
111 
111 
111 
162 
425 
119 

95 


27 
122 
95 
145 


77 


116 


uitgave- 
nr. 


108 

97 
120 
105 
114 
122 


116 
123 
121 
136 
132 
132 
128 
127 
131 
136 


100 
103 


113 
115 


117 


118 
123 
132 
132 
132 
135 


136 
138 
139 
132 
140 


140 


140 
142 


143 


127 
127 
127 
127 


127 
143 


133 
133 
133 
141 
141 
141 


112 
112 
123 
113 
123 
113 
123 
113 
121 
114 
117 
125 
124 


136 
136 
132 
136 
136 
143 


133 





1257/105 en printenboek 
MD-korrektie ADBD 





4607/132 
3 Watt versterker 





6022c/136 
feedback fm-amplifier 





1477/113 en printenboek 
stereodekoder 








B 


6022/135 
feedback fm-ontvanger 


$ 





1664/124 
race-auto regelaar 






9029/142 
TV -tennis 


Elektuurprinten kunnen uitsluitend worden besteld door vooruitbeta- 
ling op giro 124.11.00, voor Belgie PCR 000-017.70.26-01 t.n.v. 
Elektuur B.V., Beek (L) met vermelding van het EPS-kodenummer. 


Per zending dient f 1,25 (Bfrs. 19) voor porto- c.q. administratiekosten 


te worden toegevoegd. 


print best.nr. guldens Bfrs. 
spelen 

schildpad 1492 1250 213 
race-auto regelaar 1664 5,75 98 
lottomaat 4038 5,10 87 
praatapparaat 4043b 5, — 85 
7400-sirene 9119* 420 71 
auto 

transistorontsteking 1256 7,50 128 
cos/mos toerenteller 4522 460 78 
universele auto-ontsteking 4523 6,60 112 
auto-antenneversterker 4610 2,70 46 
knipperlicht 12V-1A 91677 4,30 73 
huis 

dong-ding 3187 7,— 119 
elekturobel 3201 8,- 136 
wasemkapautomaat 4517 3,80 65 
telefoonversterker 5020 6,30 107 
g.a.s. alarm 5026 8,65 147 
big ben 95 5028 7,90 134 
TV-tennis 9029-1* 20,70 352 
TV-tennis VHF oscillator 9029-2* 5,— 85 
kampeerverlichting 9068* 5,50 94 
akoestisch regenalarm 9109* 3,60 61 
eierwekker 9147* 4,- 68 
digibel 9325* 9,— 153 
meten 

vervormingsmeter 1437 10,50 179 
funktiegenerator 1583 3,90 66 
recipriaa 4039 4,40 75 
prof. leidingzoeker 5002 5,70 97 
akoestische ohmmeter 5009 5, — 85 
dil-led-probe 5027a+b11,70 199 
R-meter 5040 4,30 73 
frontplaat R-meter 5040-2 8,50 144 
frekwentiemeter 9033* 7,10 121 
TUP-TUN-tester 9076: 975 166 
frontplaat TUP-TUN 

tester 9076-2A11,— 187 
blok-sinus driehoek 

generator 9016* 8,80 150 
print- en bedradingstester 9106* 3,— 51 
pulsgenerator 9111» 6,10 104 
C-sonde 9116" 440 75 
FM-afregelgenerator 9155* 4,— 68 
kapaciteitsmeter 9183» 4,10 70 
tijd 

mosklok 5314 basisprint 1607A 7,90 134 
mosklok 5314 indikatie- 

print 1607B 580 99 
mosklok 5314 tijdbasis 1620 4- 68 
klank in de klok: wekker 4015-13 7,— 119 
klank in de klok: tijdsein 4015-16 4,70 80 
klank in de klok: slagwerk 4015-27 6,50 111 
digitale TT L-klok 4414 6,60 112 
autoklok (2 pr.) 7036 10,50 178 
frontplaat voor autoklok 7036-3 5,50 94 
voeding \ 
elektuurvoeding 1341 7,80 133 
plus-voeding 1563 7,25 123 
voeding voor H.O. 4011B-134,60 78 
TTL-voeding 4046 5,— 85 
voeding 0-35 V (2 A) 4531 8,60 146 
LPS 2 6023A 6,90 104 
LPS 1 6027 7,90 119 
gent. spanningsregelaar 7043b 4, — 60 
DIS-75 9004 13,20 224 
dual regulator 30 V 9005 6,- 102 
goedkope TT L-voeding 9043 6,50 110 
5V IC-voeding 9218* 440 75 
licht 

schemerlampregeling 1487 2,80 48 
dimmer 1684 6,— 102 
bedleeslamp 1660 5,40 92 
dim-dimmer 4402 (1487) 2,80 48 
OTA lichtorgel 5003 16,— 272 
NIEUW 

SSB-ontvanger 6031* 11,75 200 
meetversterker 9031-1* 6,30 107 
—5V voeding 

meetversterker 9031-2* 4,10 70 
24-uurs wekker 9081* 5,25 89 
funimeter 9175* 3,60 61 


* met soldeermasker 


uitgave- 


nr. 


129 
124 
134 
135 
143 


106 
132 
132 
132 
143 


126 
121 
132 
134 
137 
133 
142 
142 
142 
143 
143 
143 


114 
120 
135 
134 
130 
130 
136 
138 
141 
141 


141 


143 
143 
143 
143 
143 
143 


122 


122 
123 
129 
129 
130 
132 
137 
140 


109 
118 
136 
136 
132 
139 
139 
139 
140 
140 
140 
143 


113 
126 
124 
132 
134 


144 
144 


144 
144 
144 





4038/134 
lottomaat 





4039/135 
recipriaa 





5002/134 
prof. leidingzoeker 





. 5003/134 
OTA lichtorgel 





4522/132 
cos/mos toerenteller 





4517/132 
wasemkapautomaat 





5020/134 
telefoonversterker 





4531/132 
voeding 0-35V (2A) 


kolofon/inhoud 


@ UITGEVERSMAATSCHAPPIJ 

ELEKTUUR B.V., 1975 
Overneming van de inhoud van een 
aflevering van Elektuur of van een 
deel daarvan zonder schriftelijke toe- 
stemming van de uitgeefster is ver- 
boden. 


AUTEURSRECHT 

De auteursrechtelijke bescherming 
van de inhoud van Elektuur strekt 
zich mede uit tot de illustraties met 
inbegrip van de printed circuits even- 
als tot de ontwerpen daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijks- 
oktrooiwet mogen de in Elektuur op- 
genomen schakelingen slechts voor 
partikuliere of wetenschappelijke 
doeleinden vervaardigd worden en 
niet in of voor een bedrijf. 

Het toepassen van schakelingen ge- 
schiedt buiten verantwoordelijk heid 
van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht onge- 
vraagd ingezonden bijdragen, die zij 
niet voor publikatie aanvaardt, terug 
te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden 
bijdrage voor publikatie aanvaardt, is 
zij gerechtigd deze op haar kosten te 
(doen) bewerken; de uitgeefster is 
tevens gerechtigd een bijdrage te 
(doen) vertalen en voor haar andere 
uitgaven en aktiviteiten te gebruiken 
tegen de daarvoor bij uitgeefster 
gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad elektuur verschijnt de 
eerste van elke maand behalve in juli 


en augustus, waarin een dubbelnummer ` 


verschijnt als speciale uitgave voor half- 
geleiderschakelingen, de zogenaamde 
halfgeleidergids. 


UITGAVE: 

Elektuur B.V., Postbus 75, Beek (L.) 
Telefoon: 04402-4200. 

Telex: 56617. Giro: 124 11 00. 

t.n.v. elektuur b.v. Bank: ABN-Geleen 
Rekening nr. 57 83 41 883 

Voor Belgie: PCR 000-017.70.26-01. 
Kantoortijden: 8.30 - 12.45 en 

13.30 - 16.45 uur. 


HOOFDREDAKTIE 
Bob W. van der Horst 


REDAKTIE: 
J. Barendrecht 
G.H.K. Dam 
Ir. P.V. Holmes 


Technisch vragenuurtje: 

tel. 04402-1850 

uitsluitend 's maandags van 

13.30 - 16.45 uur 

schriftelijke vragen (in linker boven- 
hoek code TV) worden uitsluitend 
beantwoord indien enveloppe met 
adres en postzegel is bijgevoegd. 


GRAFISCHE VORMGEVING 
C. Sinke 


GRAFIEK 
L.M. Martin 


ABONNEMENTEN 
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Abonnementen voor 1975 vanaf 


Nederland Belgie 

Jan. f 24,80 bfrs. 422,— 
Febr. f 23,— bfrs. 391,— 
Maart f 21, — bfrs. 357 — 
April f 19, — bfrs. 323, — 
Mei f 17, — bfrs. 289, — 
Juni f 15, — bfrs. 255, — 
Juli/Aug. f 13, — bfrs. 221, — 
Sept. f 9, — bfrs. 153, — 
Okt. f 7, — bfrs. 119,— 
Nov. f 5,— bfrs. 85,— 


Overige landen f 32,50 


Adreswijzigingen dienen schriftelijk te 
worden doorgegeven met vermelding 
van het oude en nieuwe adres en 
abonneenummer aan Postbus 75, 
Beek (L.). Tel. 04402-4200. 
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ELEKTUUIT 


maandblad voor elektronika 


Door toepassing van het 
“direct conversion'-principe 
Kan een zeer simpele en goed- 
kope SSB-amateurontvanger 
worden gekonstrueerd. De hier 
beschreven versie, die geschikt 
is voor ontvangst van de 20-, 
40- of 80-meter band, bezit 
een goede selektiviteit, een 
uniek AVR-sisteem en een 
gevoeligheid van ca. 0,5 uV. 


Een goede meetversterker is 
met name voor een frekwen- 
tiemeter een onontbeerlijke 
aanvulling. Behalve een goed 
ontwerp voor een dergelijke 
schakeling wordt hier tevens 
een uitgebreide bouwtekening 
gegeven van de meetversterker 
met de in het meinummer ge- 
publiceerde frekwentiemeter. 


Een schakeling die dienst kan 
doen als 6-, 12- of 24-uurs- 
wekker, met de hand kan 
worden gestopt of automa- 
tisch na 10 minuten stopt. Een 
veelzijdige wekker, die boven- 
dien in staat is de voor de 
sturing van een digitale klok 
benodigde sekonde-impulsen 
te leveren. 





ELEKTUUP M 


maandblad voor elektronika september 1975 prijs 250 ct 





De golfvorm van SSB-signalen 
boeide onze ontwerper zodanig 
dat hij dit op zijn manier 
trachtte te visualiseren in deze 
kleurige omslagplaat. 


elektuur september 1975 — 903 | 


f Ë a september 1975 





917 
922 


926 


934 
935 
937 


938 
944 


945 
950 
951 
952 
953 


956 


15e jaargang nr. 9 





selektuur 


elektronika en postzegels 
M. Landrieu 

Als een elektronikus ook 
nog philatelist is, ligt het 
voor de hand dat hij zijn 
postzegelverzameling 
hierop richt. Michel 
Landrieu heeft een 
beschrijving gemaakt van 
zijn verzameling, waarvan 
een belangrijk deel in 
Elektuur wordt afgedrukt. 


pantoffeldiertje (deel 2) 
W. Schubert 

Het tweede deel bevat 
een beschrijving van het 
logische sisteem waarmee 
het gedrag van het 
pantoffeldiertje kan 
worden nagebootst. 


het lek van elektuur 
24 -uurs wekker 


elektronische druktoets 
P. Nolting 


SSB-ontvanger 


verbeterde digitale 
toerenteller 
M. Jansen 


meetversterker 
digisizer 
elektorskoop 


funimeter 


deurfluit 

K. Lesser 

Een huisbel en een kode- 
slot verenigd in één 
apparaat. 


markt bekeken 


9 
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MINIATUUR 
BOORMACHINE 


Miniatuur boormachine.... Bfr. 620,— 
Statief es deedeetee . Bfr. 395,— 
| Voeding (14 V) beveiligd. Bfr. 575,— 
Boortjes (0,3 mm 

opklimmend met 

0,1 mm tot 2 mm) 

per Stuk ..... e ie Bfr. 23,— 
Slijpsteentjes, freesjes, 

polijstschijfjes, 





borsteltjes per stuk ..... Bfr. 23,— 
Zaagjes (f 12-16-19-22 
Mt … Bfr. 32,— 





”WAHL” ISO-TIP 
“Draadloze” Soldeerbout 


VALVO FD1A 
Tuner 


o.a. voor PLL Feedback 

Bfr. 875,— 
Voor grotere aantallen 
prijs op aanvraag. 








Voor Feedback-P.L.L. Trafo's naar maat: 





18 V/0,5 A Bfr. 195,— 18 V/3 A Bfr. 375, — 
- 1524 LE) - 
EE pan e = MAI = ET 
: 4 Dg L | bee 
Fo d | 


lavi 173 - Hub max 2mm 
Schaithub min Imm 


- 171 me 


Draufsicht met 
Knopt 
08-7001-01 





Maak Uw eigen “key-board'*: 70000700, 


**DIGITAST” drukknopschakelaar met één omschakelkontakt, 
24 V. =/100 mA., DIL-raster, schakeltijd: 2 ms, voorgeboord 
voor LED-signalisatie, in 2 uitvoeringen: Breedte: 12,3 en 
17,3 mm. Frs. 58.— per stuk. 





'DRILL- 
FLEX' 


VELE 
SIS 


PP 
Nu ook: “DRILL-FLEX” met ingebouwde toerental-triac- 
regeling, zware motor, met flexibele as: Bfrs. 1.295,— 





GORLER Bouwstenen: TOPKLASSE 
Afstemmer 312-2433 an ERA See N Ee N SR Re RE ee Bfr. 1.495,— 
Afstemmer 312-0522 (Varicap) sesse see ee Bfr. 1.995, — 
Middenfrekwent 322-0050 ...... eie ee ee Ee Ak Re Bfr. 1.285,— 
Ruisonderdrukker 326-0010 … ese seke ek Ee eee Bfr. 430,— 
Stereo Decoder 327-0040 … se se Ee RR ee Bfr. 1.075,— 
MW-LW Ontvanger sake ccc so Es eN Se eN ee eg Bfr. 1.740,— 


Slechts samen te bouwen — alles is reeds afgeregeld. 
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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 

Telefoon 031/66 75 61. Voor Nederland: 09/3231667561. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 
voor Belgie: PCR. 000-1036131-74 of Generale Bank,Kalmthout, 
No. 220-0455454-75, voor Nederland: Nederlandse Credietbank, 
Putte (N.Br.) No. 2320.31.738. 

Alle ten name van: E. H. Thomasse. 

Verzend/adm. kosten: Frs. 70,— (voor Nederland: Fl. 5,—). 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 


Geopend van 9 tot 19 uur. 's Zondags tot 13 uur. 's Maandags ge- 
sloten. Prijzen zijn inclusief B.T.W. 


ADVANCE ELECTRONICS LTD. 


Digitale Multimeter, type “ALPHA” |. Ongeloofwaardige specs. 
— Ingangsimpedantie (AC/DC) 10 M. 3 Digits. Polariteitsaandui- 
ding. — Overspanningsbeveiliging. Gevoeligheid: 1 mV-0,1 UA - 
0,1 Ohm. Batterij-Voeding. 

Ook leverbaar: 

Ni-Cd. batterijen met of zonder net-aansluiting. 


type "ALPHA” II. (alléén netvoeding) 


Oscilloscoop, type OS.240. 
Dual-trace, gevoeligheid 5 mV/cm. Scherm 6-8 cm. DC tot 10 MHz. 


type OS.250. 


Dual-trace, gevoeligheid 5 mV/cm. Scherm 8-10 cm. DC tot 
10 MHz. 





SCHADOW Schakelaars/C. & K. Schakelaars/Dubbele VU-meters/ 
Paneelmeters/Multiturn Instelpotmeters/ MURATA” Keramische 





Filters/CLC-Antennes/Montaprint/HF-Kabel: RG58C/U 
(50 Ohm), RG59B/U (75 Ohm)/BNC-Connectors. 
THOMSEN BELGIE ti 


Bouwpakketten 


Eindversterkers: M.35 35 W. met Darlingtons … Bfr. 885,— 
M.6O 60 W. met Darlingtons … Bfr. 1.195,— 
E.120 120 W. Eindtrap .............. Bfr. 2.995,— 


Voorts: 

Ingangstrappen, mengschakelingen, regelschakelingen, filter- en 
hulpschakelingen, uitgangstrappen — zoals een VU-meter scha- 
keling, enz. 


Nieuw: 
Nu ook verkrijgbaar - voorgeëtste geëloxeerde frontplaatjes, ook 
geschikt voor 19''-behuizing, met de bijbehorende kasten. 


Lichtorgels: 

3 types 3-kanaals, thyristor- of triacgestuurd mét of zonder AVR. 
DIGITAAL: 

EVM.100 - Inbouwvoltmeter. 

F.19 - 2 MHz. frekwentiemeter/impulsteller. 

QZBIM - Kwartstijdbasis. 


DGU.2359 - Digitale klok met Nixie-buizen. 

en dan verder nog: Teldekades van 1 t/m 6 cijfers, AD-Omzetter 
enz. 

Dus reden genoeg om de nieuwe THOMSEN-Catalogus aan te 
vragen door middel van overschrijving van Bfr. 45,— op één onzer 
rekeningen. THOMSEN Electronische Informatie, deeltjes Nr. 1, 
2, 3, 4 en nu ook Nr. 5, verkrijgbaar door overschrijving van 
Bfr. 25,— (per deel). 





"ELEKTUUR™ POUWDSAKETEN 


t.V.-tONNIS ........0. 000000 see FRAME EA secenssessacseseoraeeeee Bfr. 1925,— 
Fet Tuner met E. 300. TERE AE OE A AT Gin Bfr. 980,— 
Fet Tuner met E.310 .......... as On N Bfr. 1.050,— 
M.F. Strip ..... ee sessment EE A laa … Bfr. 2.150,— 
M.F. voor F.M. (universeel) … … Bfr. 740,— 
P.L.L. Feedback (incl. VALVO Tuner - zonder 
trafo en meter) ........ a Bfr. 2.200,— 
I.C. Stereo Decoder (C.A. 3090 Q) ................. …. Bfr. 950,— 
Dynamic Noise Limiter ..... EE VER CAN .. Bfr. 345,— 
Edwin 20 W. (zonder potmeters) per print ene. Bfr. 735,— 
Edwin 40 W. (per eindtrap) … Bfr. 890,— 
Luukse Voor- en Regelversterker … Ed EE Bfr. ia 
795,— 


Barrus asasensessesse #sannussnn #NDSOSESODERHNSSSERNEAESHORAKORS«MANSKSGN ansesnanens Bfr. 
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Dramatische prijsverlaging! 


R.C.A. CMOS 


type 10-24 25-99 100-999 type 10-24 25-99 100-999 
CD4000AE 1,20 0,95 0,80 0,68 CD4069BE 1,25 1,00 0,85 0,72 
CD4001AE 1,20 0,95 0,80 0,68 
CD4002AE 1,20 0,95 0,80 0,68 CD4070BE 1,25 1,00 0,85 0,72 
CD4004AD 14,65 11,60 9,95 8,70 CD4071BE 1,25 1,00 0,85 0,72 
CD4006AE 6,60 5,35 4,50 3,85 CD4072BE 1,25 1,00 0,85 0,72 
CD4073BE 1,25 1,00 0,85 0,72 
CD4007AE 1,20 0,95 0,80 0,68 CD4074BE 1,25 1,00 0,85 0,72 
CD4008AE 5,40 4,40 3,65 3,15 
CD4009AE 3,15 2,55 2,15 1,85 CD4075BE 1,25 1,00 0,85 0,72 
CD4010AE 3,15 2,55 2,15 1,85 CD4076BE 8,65 7,00 5,90 5,05 
CD4011AE 1,20 0,95 0,80 0,68 CD4077BE 1,25 1,00 0,85 0,72 
CD4078BE 1,25 1,00 0,85 0,72 
CD4012AE 1,20 0,95 0,80 0,68 CD4081BE 1,25 1,00 0,85 0,72 
CD4013AE 3,15 2,55 2,15 1,85 
CD4014AE 5,65 4,60 3,85 3,30 CD4082BE 1,25 1,00 0,85 0,72 
CD4015AE 5,65 4,60 3,85 3,30 CD4085BE 4,00 3,25 2,75 2,35 
CD4016AE 3,15 2,55 2,15 1,85 CD4086BE 4,00 3,25 2,75 2,35 
CD4093BE 4,50 3,65 3,05 2,65 
CD4017AE 5,65 4,60 3,85 3,30 CD4094BE 10,45 8,45 7,10 6,10 
CD4018AE 5,65 - 4,60 3,85 3,30 
CD4019AE 3,15 2,55 2,15 1,85 CD4095BE 5,85 4,75 4,00 3,45 
CD4020AE 6,25 5,05 4,25 3,65 CD4097BD 78,75 62,15 53,35 46,60 
CD4021AE 5,65 4,60 3,85 3,30 CD4098BE 7,00 5,65 4,75 4,10 
CD4099BE 10,25 8,30 6,95 6,00 
CD4022AE 5,40 4,35 3,65 3,15 CD4502BE 6,95 5,65 4,70 4,05 
CD4023AE 1,20 0,95 0,80 0,68 
CD4024AE 4,35 3,55 2,95 2,55 CD4510BE 7,65 6,20 5,20 4,45 
CD4025AE 1,20 0,95 0,80 0,68 CD4511BE 8,75 7,10 5,95 5,10 
CD4026AE 9,65 7,85 6,55 5,70 CD4514BD 65,60 51,80 44,45 38,85 
CD4515BD 65,60 51,80 44,45 38,85 
CD4027AE 3,15 2,55 2,15 1,85 CD4516BE 7,65 6,20 5,20 4,45 
CD4028AE 5,00 4,05 3,40 2,95 
CD4029AE 6,40 5,20 4,35 3,75 CD4518BE 6,95 5,65 4,75 4,10 
CD4030AE 3,15 2,55 2,15 1,85 CD4520BE 7,00 5,65 4,75 4,10 
CD4031AD 26,30 20,80 17,80 15,60 CD4527BE 8,85 7,20 6,05 5,20 
CD4532BE 8,05 6,55 5,45 4,70 
CD4032AE 12,35 10,05 8,40 7,25 CD4555BE 5,10 4,10 3,45 2,95 
CD4033AE 5,60 4,85 4,05 3,50 
CD4034AD 71,75 56,65 48,60 42,50 CD4556BE 5,10 4,10 3,45 2,95 
CD4035AE 6,60 5,35 4,45 3,85 
CD4036AD 68,55 54,10 46,45 40,60 a 
ene s3 430 368 su Alle AE en BE typen uit voorraad. 
CD4038AE 6,00 4,30 4,10 3,50 Voor orders onder de f 100,— wordt f 5,— administratiekosten in 
ALGAR do ar E E aa rekening gebracht, Orders boven de f 500,— franko huis. Wi 
ken “Mo 0 32 #7 BM Technische Handelmaatschappij 
CD4042AE 4,70 3,80 3,20 2,75 
CD4044AE 5,25 4,25 3,55 3,05 | 





CD4045AE 7,85 6,35 5,35 4,60 
CD4046AE 7,45 6,05 5,10 4,40 


CD4047AE 5,10 4,10 3,45 2,95 
CD4048AE 3,15 2,55 2,15 1,85 


CD4049AE 3,15 2,55 2,15 1,85 
CD4050AE 3,15 2,95 2,15 1,85 
CD4051AE 5,25 4,25 3,55 3,05 
CD4052AE 5,25 4,25 3,55 3,05 
CD4053AE 5,25 4,25 3,55 3,05 
CD4054AE 6,50 5,25 4,40 3,80 
CD4055AE 7,40 6,00 5,00 





: 4,30 

CD4057AD 166,75 131,65 113,00 98,75 E 
Ee NE mn ie ke eu Spoorsingel 49, Postbus 450, Rotterdam-3004. Telefoon: 
CD4061AD 136.80 108.00 92.70 81,00 010-67 00 229 Telex: 25336 damel nl. Geopend van maandag 
CD4062AD 50,00 39,50 33,90 29,60 tot en met vrijdag van 9.00 uur tot 12.30 uur en van 13.15 uur 

| tot 18.00 uur. 's Zaterdags gesloten! Verkooppunt Amsterdam 
CD4063AE 6,10 4,95 4,15 3,60 contenue geopend. 
CD4066AE 3,95 3,20 2,70 2,30 
CD4067BD 78,75 62,15 53,35 46,60 


a é 
CD4068BE 1.25 1,00 0.85 0.72 Vermelde prijzen excl 16% B.T.W. 
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WOLFFERS ELECTRONICS 


Wi hebben de nieuwe Wolfers 
folder met uitgebreide blok- 
schema's van de dio-units. 
voorb. 2 meter ontvangers 
WV-13 144 MHz ant. versterker 
47,75 
WT-20. 2 meter band tuner met vari- 
cap afst. 78,30 
WM -8 omzetting van 10,7 MHz naar 
455 KHz. 74,80 
WM-11 Midden frequent trap. 


455 KHz. 79,80 
FM FM discriminator 27,50 
SQ Squelch 57,80 
WV -6 Laagfrequent versterker 2,5 
Watt 27,85 


i LICHTORGELS 





Lichtorgel van professionele kwa- 
liteit met schuifregelaars voor 
hoog-, laag- en midden en totale re- 
geling, Scheidings punten: laag van 
20-200 Hz, midden van 200-10.000 
Hz, hoog van 10.000-15.000 Hz, 


Introduktieprijs 1 75 gon 


Lichtorgel in professionele kast met 
reg. voorbas-, midden* en hoge to- 
nen. Direkt aan te sluiten via RA 
stopkontakten. Met kontrolelampjes. 
Kan in serie met LS-box 3x600 
Watt. B9,— 
Lichtorgel voor aansluiting met 
kroonsteenstrip. 300 Watt per ka- 
naal en apart regelbaar 69,50 
Lichtorgel l-kanaals 1000 Watt. 
van 19,95 voor 15,95 
Antilichtorgel i-kanaals 1000 Watt. 
van 29,95 voor 19,95 
Lichtdimmer module. Regelbaar 
tot 1000 Watt. Van 29,95 voor 19,95 
Lichtorgel module. 3-kanaals. 


1000 Watt per kanaal 45,— 
Strobolight met grote lichtop- 
brengst. Blitsfreq. regelb. van 2,5- 


17 flitsen per/sec. 85,— 





NS af 
aid 


BOX BEVESTIGINGEN 


door prima ge- 
luidsspreiding een 
ongekend luister- 
genot. geen 
schroeven: uw DOX 
staat muurvast. 32 


Box poot 


cm hoog, ver 

chroomd en draai- 
È baar. 

bruto 29,95 per 


stuk 
nu per set 40,— 


AS. 


's Maandags gesloten. 


Merk: B en K 





Scope van goede kwaliteit en klein 
in formaat 13,5x18x28 cm. Vert. 


verst. met 7 cm. buis. 
Sensivity 20 mV/cm. Freq. 


2 mHz AC en d.c. Ingangsspanning 


max. 600 V. Top-top. Ing. imp. 


1 Mohm/30 PF. Verzwakker 1 - 10 


1/100. Horz. verst. Sensivity 
500 mV/cm. Freg. 250 kHz d.c. Ing. 


imp. 1 Mohm/40 PF. Tijdbasis 10 
- 100 HZ; 100 - 1 kHz; 1 kHz - 10 


kHz; 10 kHz - 100 kHz 


van 698 9” voor 448 yo 


BOUWPAKKETTEN 


NIEUW Docatimer, voor de don- 
kere kamer, geheel kompleet pakket 
met duimwielschakelaar 


75,— 
Lichtorgel 9,95 
Lichtdimmer 17,95 


Mosklok met 6 cijfers uitlezing-goe- 
de bouwbeschrijving schakelaars 
voor gelijkstelling - netvoeding 
149, — 
Mullard FM steen en decoder steen 


— 


Mullard voeding + printplaat en 


komponenten 94,50. 
FD - 1A Valvo tuner met connector 
49.50 


Afstemunit met ingeb. potmeter, 
goed geschikt voor mullard set 9,95 














fe, id 





luidsprekerkit 
Linton 2-weg luidsprekersysteem 
met een vermogen van 20 Watt van 
239 — nú per set 150,- 


Hy 
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luidsprekerkit 
Glendale 30 Watt van 415,— nu per 
set 275,— 


luidsprekerkit > 
Dovedale 50 Watt van 588 ,— nu per 
set 398,— 


LUIDSPREKERS 





LENCO L78 






inbouw HiFi platenspeler met uitscha- 
kelbare autom. afslag en toonarmlift, 
kompleet met MD element Lenco 
M 100 en hydraulische vering 


van 569 ga voor 298 yo 


HTM-2 Hoorn- 
tweeter, 80 Watt, 
8 Ohm 19,95 








All range 
speaker 50- 
20.000 Hz, door- 
snede 20 cm, 

8 Ohm, 25 Watt 


, 


All range speaker 
8 Ohm, 30 Watt 
30,5 cm Q, 35- 
18000 Hz, van 
99 — voor 59, — 


Basspeaker AL 15”G.B.D. 

80 Watt, 8 Ohm, 50-5000 Hz. giet- 
jzer frame, stugge ophanging, 

van 298 — nu 225 — 


E 


Hoorn tweeter FF.28 89 x 61 mm 
3000 Hz tot 20.000 Hz. 20 Watt 


R.M.S.8 Ohm 59,95 





Multi Cellular midden/hoogtoon 
speaker 100 Watt, 500-16000 Hz, 
imp. 16 2, incl. Driver 240x475x345 

295, — 


MENGPANELEN 








AN 


NIEUW MPX-2000 

Universeel mengpaneel met din- 
aansluitingen voor mono of stereo re- 
geling van 2 x micr. hoog/laag ohmig 
- tuner en bandrecorders - 2 x p.u. 
voor MD/Ker. met als topper een 
keuzeschakelaar om ieder kanaal 
apart af te luisteren via hoofdtele- 
foon. Met aansluiting voor 9V net- 


voeding 199,— 
MPX-1000 

Als MPX-2000 maar zonder 
afluister versterker 169,— 


Alle prijzen inkl. BTW / Postorders onder rembours of 
vooruit betaling op Giro 1060724 / min. kosten f 5- / 
levering vanuit Heerlen, Akerstraat 72 voor grote aantallen 
of inlichtingen bel 045-716055/ 715246 / prijswijzigingen 
voorbehouden / Artikelen uit deze advertentie zijn in al 
onze zaken verkrijgbaar. 


advertentie 








Signal injector met frequentie van 
1 KHz tot 220 MHz met blok osci- 
lator, output 8V p.p. met lampje voor 
kontrole aan/uit. 
- van 22,50 voor 


14,95 


Stereo decoder 
AEG Telefunken stereo decoder 
met indikatie 12 Volt en aansluiting 
via steek print en kompleet door de 
fabriek afgeregeld. 


van 49 -— voor 19,95 





Stereo voorversterker 

Philips stereo voorversterker 
122GH 911/01 voeding 30-40V. 
van 39,— voor 19,95 





Relais 

Min. Kam relais 1x om 2A, spoel- 

spanning 6-12V 7,95 
per 10 stuks 49,— 







Trafo 
Philips trafo met ingeb. zekering. 
prim. 220-127-110V. sec. 2x9V. 


600mA 4,95 

Preomat 

6 voordruk toetsen en netschake- 
9,95 


laar 


werner ep” 


Microfoons 

UdM-104 Cardio id dynamic micro- 
foon imp. 50K met micr. houder en 
aansluitkabel. 

van 59,— voor 39 — 
UdM-161 idem als UdM-104, maar 
met rode uitvoering. 


van 69,— voor 44 





Cassette 

Microfoon met aan/uit schak., aan- 
sluiting met 2,5 mm en 3,5 mm jack 
plug. imp. laag Ohmig 


van 14,95 voor 9,95 


Luidspreker filter. 3-weg schei- 
dings filter met 800 Hz + 5 KHz. 
max. 50 Watt. 8 Ohm 12,95 





30 JAAR INTERTRONIC in EINDHOVEN 


Willemstraat 83 


Akerstraat 72 M. Smedenstraat 25 
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EE emee ene a ee ee ee 


advertentie _ elektuur september 1975 — 907 





Vogel's daagt u uit uw technische vaardigheid te meten 
met de elektronische bouwpakketten van POLYKIT. 
Vogel's importeert deze bouwkits boordevol meetper- 


fektie voor de technikus/hobbyist, die oog heeft voor 


POLUR IT professionele kwaliteit en vormgeving. 
eee Bouw nu uw eigen scoop, multimeter of audiogenerator 


| lis i i voor veel minder geld, met veel meer voldoening. 
Bouwset adviesprijs inklusief BTW. voor Kitmeter Dove gela, g 
en Kitsound. 





Meet u met POLYKIT 
Uitgekiende bouwpakketten voor meetapparatuur, luid- 


TYPE BESCHRIJVING PRIJS sprekerboxen, tuner en stereo versterker van grote klasse. 

BEM 014 audio generator Vraag uw handelaar naar POLYKIT of vul de bon in voor 
sinus-blokgolf 10Hz-1 MHz. f 398,- een kennismaking met alle mogelijkheden van deze 

BEM 015 elektronische multimeter - 349,- Vogel's-Import. 

BEM 016 10 Mc-AC-DC scoop - 1079,- a 















BBT 016 dubbelspoor uitbreiding - 299— BON informatie pakket met dealerlijst 

BED 004 gestab. voeding 0-30V, - 389,- 

BBO 865 stereo FM/AM tuner a 459,- Naani oud SR IE O ES RA ES PLEEG GR as 
BBO 866 40 watt stereo versterker - 399,- ige e l A a kk ak e A A ki akt OE. 






Woonplaats: ME EER, HE nc eaten aa A IE et A 






del. EERS EES BROEDER an DE Gh DERS OE DO AA Re MA e 






Bedrijf of instelling: ...................sevseseceseoeneren 






In envelop gefrankeerd als brief te zenden aan: 
Vogel's-Import, turfveldenstraat 31, eindhoven 


451: holland Voor Belgié: KK U IT 
turfveldenstraat 31 M.B.L.E. Twee Stationstraat 80 - 1070 Brussel B POL M 


eindhoven 






adt 311 












A DIVISION OF COBAR ELECTRONIC 


- 
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BOOGERD ELEKTRONIXA 




















ep PIE" a Boogerd Elektronika 


sa — HILLEDIJK 190 b en - ROTTERDAM 
ou TELEFOON ‘an 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 








SYSTEEM ELEKTRONIKS TYPE 57 
SCOOPBUIS DG7/32 DC tot 3 Mc 
(—3 dB) TRIGGERBAAN +/— intern/ 
extern PRIJS FL 1160,00 









BOUWPAKKET 

TOERENTELLER 
BYM 024 SPEC. 10-18 volt 250 graden 
schaal 0-8000 T/min nauwkeurigheid bij 
4000 T/min +/— 5% DIAMETER 90 mm 
FL 98,00 


1 PROF. LICHTORGEL/LOPEND- 
LICHT 3 KANAALS 1000 W P/kanaal 
ing. 30 mv-90 mv-200 mv 1 Watt- 



















10 Watt-100 Watt FL 850,00 

-24 volt 1: , 
1 VOEDING 0-24 vo mi ħaj 2 LICHTORGEL 3KANAALS 71000 
EE AA DA Watt P/kanaal FL 170,00 
2 VOEDING 3-4/-6 ii Jenn 3 LICHTORGEL 3KANAALS 300 
: WATT P/kanaal FL 70,00 


3 VOEDING 5-20 volt 2 amp FL 250,00 


BOUW EN MEET NU MET POLYKIT 


TYPE BESCHRIJVING PRIJS 
BEM 014 AUDIOG GENERATOR SINUS 
BLOKGOLF 10 Hz-1 Mc FL 349,00 
BEM 015 ELEKTRONISCHE MULTIMETER 
FL 349,00 
BEM 016 10 Mc-AC-DC-SCOOP FL 1079,00 
BBT 016 DUBBEL SPOOR UITBREIDING 























FL 299,00 
BED 004 GESTABILISEERDE VOEDING 
0-30 V FL 389,00 
BBO 865 STEREO AM-FM TUNER 
FL 459,00 
BBO 866 40 WATT STEREO VERSTERKER 
FL 399,00 








paneelmeters 



























































Nr. TYPE AFMETING PRIJS 
1 AA 140- 28-72 4,40 
2 3A 102- 28-72 3,75 
3 2A 58- 28-72 3,25 
4 1A 38- 28-72 3,00 
5 kunststof 100- 50-25 7,00 
6 kunststof 120- 65-40 9,25 
7 kunststof 150- 80-50 11,50 : 
8 kunststof 190-110-60 14,10 1 BEDRIJFS URENTELLER 220 volt 
PA , — : 
3 NEON SIGNAALLAMP AFM. £ À fb eke l ii MR éta map 
200-170-80 32,00 pè 
3PANEELMETERS 80-100 mm div. 
spanning/stroom FL 34,50 
4 V.U. METER M/VERSTERKER +/— 
250 mv FL 37,50 
A Ee DONKERBLAUW/ 5 TOERENTELLER 4 cil. 4 takt. 12 volt 
6000 T/min FL 62,00 
TYPE H L B PRIJS 6 PANEELMETERS @ 85 mm div. span- 
BL 130 60 130 130cm 11,30 ning/stroom FL 13,50 
BL 180 60 180 180cm 12,90 7 PANEELMETERS 45-60 mm div. span- 
BL 240 90 240 210cm 19,25 ning/stroom FL 23,35 
BL 310 90 310 210cm 24,65 8 TELRELAIS M/RESET 6 volt 8 Watt 
BL 420 90 420 210cm 36,25 FL 25,00 











U KUNT BIJ ONS OOK TERECHT VOOR: HALFGELEIDERS — WEERSTANDEN — CONDENSATOREN — LUIDSPREKERS — PHI- 
LIPS COMBIPAKS — TRANSFORMATOREN — PRINTPLATEN — ETSMIDDELEN — KONTAKT + SCHAKELMATERIAAL — UNI- 
VERSEELMETERS — ANTENNE MATERIAAL — GEREEDSCHAP — MONTAGE + WIKKELDRAAD — SOLDEERBOUTEN — POTME- 
TERS — BOEKEN 


LEVERING ONDER REMBOURS OF NA VOORUITBETALING MET FL 4,00 VERZENDKOSTEN OP GIRO NR. 482074. VOOR 
BELGIE ALLEEN NA VOORUITBETALING. WIJ LEVEREN OOK ALLE PHILIPS SERVICE ONDERDELEN. 


van 1 mei tot 1 okt. sluiten wij zaterdags om 2 uur. maandag zijn wij van 1 tot 6 uur en vrijdags avond tot 9 uur geopend. 
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En - om meteen maar wat 
verder te kijken - je Kunt later 
altijd nog switchen naar 
Hoger Elektronicus. De 
PBNA-diploma’s Middelbaar 
en Hoger Elektronicus staan 
hoog genoteerd bij het 
bedrijfsleven en de overheid. 
Ga aan de studie om jou 
naam op zo’n diploma te 
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Het is een schriftelijke leer- 
gang. Dát biedt voordelen: 
thuis studeren, in je eigen 
tempo, op tijden die jou 
schikken. Ja schriftelijk, maar 
met voldoende mondelinge 
steun en..... op 8 plaatsen 
in Nederland praktica. 
Middelbaar Elektronicus zou 
je moeten gaan doen. 


Se 
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In de elektronica bijvoorbeeld. 


En dat kan bij PBNA heel 
goed. Middelbaar 
Elektronicus is een cursus op 
het lijf van de gediplomeerde 


MTS-er e. (Met MTS-w kun je 


een aangepast programma 


volgen). Direct starten met de 


de eigenlijke opleiding. Niet 
eerst nog eens dit of dat. 


krijgen. Doe het bij PBNA. 
Daar is belangstelling voor 
jouw toekomst. Begin eens 


met informatie te vragen. 
KONINKLIJKE NI 
PBNA 


Velperbuitensingel 6 Arnhem 
tel. 085 - 71 61 51 





PBNA heeft ook alle NERG-opleidingen, 
ook alle VEV-opleidingen. En er zijn 
speciale, veelal korte cursussen voor 
werk en hobby: praktische stereo-, 
geluids-, radio- en TV-techniek. En.... 
digitale technieken. PBNA zit goed in de 
elektronica. 


NB. PBNA kan ook schriftelijke en/of 
mondelinge cursussen in bedrijfs- 
verband verzorgen. Voor groepen, 
met of zonder eigen docent. 








Recht toe met je waardevol 
MTS-diploma naar een 
kwaliteitsopleiding van PBNA. 





AAN 


¡Bon | 


j In open envelop, zonder postzegel, sturen aan: i 
Koninklijke PBNA, Antwoordnummer 457, Arnhem. 


Naam: TE DE EE sok bach da alten AR ERE ae ee 
i SAS. asado DE eee E ena E EE aa | i 
l MEE N DON NEE NN OE EE. l 
j O stuur mij alle informatie over de elektronica- l 


opleidingen bij PBNA. 
LI stuur mij gegevens over het studeren bij PBNA y 
i in het algemeen. l 


U = — = mm mm sal 
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| Hollantlaan 22 - Utrecht 
_ Telefoon 030-884214 - Telex 47388 


: Rue Picard str. 202 - Brussel 
Telefoon 02-4285105 - Telex 25903 
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Professionele 







meetapparatuur 

binnen 
ieders 

ereik l 












Oscilloscope CO 1303 A : 0-1,5 mHz, 20 mV/cm, tijdb. 10 Hz-100 kHz, f 420 — 
Signaal gen. AG202 A: 20 Hz-200 kHz in 4 bereiken — 0-10 V uitgangssp. f 243,50 
Meetzender SG 402 : 100 kHz-30 mHz in 6 ber. Int. mod 400 Hz, f 209 — 
Multimeter VT 108 : 0,5-1500 Vdc/1,5-1500 Vac 0,1 Ohm-1000 mOhm f 300,— 
Prijzen exclusief BTW. Wij zoeken dealers door geheel Nederland. 


Het volledige TRIO Meetapparatuur programma omvat: Oscilloscopes — Millivoltmeters — Auto- 
ranging — Voltmeters — AF signaalgeneratoren — HF signaalgeneratoren — Digitale Multimeters — 
Digitale Frequentietellers — Gestabiliseerde en regelbare voedingsapparatuur — FM stereogenera- 
toren — Meetprobes — Verloopconnectors — Enz. 


Alleenvertegenwoordiging voor de BeNeLux: 


Fa. J. SCHAART 


CLEYN DUINPLEIN 12 — Katwijk aan Zee 
Telefoon 01718 - 15708 — Telex 34004 HAMRA NL 
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EURO ELECTRONIC RENT 


VERHUUR VAN MEETAPPARATEN OP .TIJD, BASIS 


per week, per maand of langer, precies zoals U wenst! -eT 





vraag onze catalogus aan, 
meer dan 400 apparaten van vele fabrikaten! 
van scopes tot 14 kanaals recorders. 


EURO ELECTRONIC 
RENT BENELUX b.v. 
Nijmegen, Tel. 080- 
776644*, Telex 
48370. Geass. met 


Livingston Hire Ltd., 
Londen en Euro Elec- 


Géén langdurige in- ledere betaling is di- Géén extra kosten U bestelt het apparaat Redelijke huurprijzen, l 
vestering van grote rect afschrijfbaar. voor onderhoud en alleen voor de wer- gunstige kortingen bij B A pre GmbH 
bedragen. ijking. kelijke gebruiksduur. lange termijnen. armstaat. 


nga ROTOR NIEUWS & 
IN ROTOR HOBBY BOEK 


ROTOR NIEUWS vol Hobby-Electronica voor jong en oud verschijnt vanaf 
October a.s. in een PRACHTIGE RINGBAND, met losbladige inhoud welke 
regelmatig GRATIS wordt aangevuld. PRIJS VAN DE RINGBAND SLECHTS f 9,75 





ROTOR-HOBBY-BOEK met bouwbeschrijving van o.a. Ruitenwisser auto- 
maat, Waaklicht, 3-kanalen Lichtorgel, Doka schakelklok, Dia stuurap- 
paraat, Tips van en voor Hobby-isten, Tabellen, Electronica vreemde- 
talen woordenlijst enz.enz. IS VERSCHENEN. PRIJS TOT 1/9 a.s. f 7,90 
DAARNA f 9,50. ROTOR-HOBBY-CLUB leden ontvangen regelmatig GRATIS aan- 
vullende bladen EN..... ROTOR-HOBBY-CLUB LEDEN HEBBEN 5% KORTING. 








STUUR MIJ: 


BON O ONDER REMBOURS RADIO ROTOR m 


O NA STORTING OP UW GIRO 2779042 ELECTRONICA VERZENDHUIS 





O ROTOR-NIEUWS 50 blz.Electronica f 2,50 $ 
O ROTOR-NIEUWS RINGBAND m.inhoud f 9,75 93 
O ROTOR-HOBBY-BOEK f 9,75 
O Prijslijst ZENDAPPARATUUR gratis 
AMSTERDAM DEN DOLDER 
NAAM En n ea ea SEE ao DEEL EE ee A KINKERSTRAAT 55 MARTERLAAN 10 
STRAAT: TELEF.020-385315 TELEF.O30-782439 


GIRO 2779042 
PLAATS: ooo TEL.: | 
GEOPEND VAN DINSDAG T/M ZATERDAG VAN 9.00 = 18.00 UUR 
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Philips . 
Practronics 
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Een uniek systeem voor individueel onderwijs, zelfstudie én 
practicum in de elektronica 


„Practical Electronics”: de theorie van de elektronica en de elektriciteitsleer gecombineerd 
met aangepaste praktische proeven. Dat is wat Philips Practronics biedt. Van het begin 

af ontdekt men bepaalde fundamentele wetmatigheden en eigenschappen van schakelingen 
en onderdelen aan de hand van praktische proeven. Zeer duidelijk is de direkte toetsing 
van de bestudeerde lesstof aan de praktijk door middel van geprogrammeerde experimenten. 
De theorie bevestigt de praktijk en omgekeerd. Practronics is een compleet leerpakket, 
een practicum cursus, inclusief meetapparatuur en voedingseenheid. 





Nadere inlichtingen en 
dokumentatie worden u graag 
verstrekt door 

Philips Nederland B.V. 
Afdeling Onderwijsaktiviteiten 
Eindhoven. 

Telefoon 040-782819 


PHILIPS 


S 


Toepassing bijhet onderwijs. 


Het Philips Practronics systeem 
leent zich uitstekend voor 
gebruik op alle onderwijsinstel- 
lingen waar behoefte bestaat 
aan Kennis over elektronica en 
elektriciteitsleer. Het complete 
Practronics leerpakket biedt 
niet alleen alle mogelijkheden 
voor individueel onderwijs 
maar kan ook worden toegepast 
als practicumset bij klassikaal 
elektronica onderwijs. 





Toepassing in de praktijk. 


In bedrijfsscholen, in werk- 
plaatsen en ook bij de service- 
vakhandel bestaat grote 
behoefte aan het opdoen en 
bijhouden van kennis op 

het gebied van de elektronica. 
Met het Philips Practronics 
systeem is het mogelijk deze 
kennis over te dragen op een 
wijze die kan worden aangepast 
aan de eisen van de praktijk. 
Een unieke gelegenheid om 
inzichten over theorie en praktijk 
te verfrissen en op te halen. 


PHILIPS 
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FANE res HANS HOEK B.V. 
50 Watt r.m.s. sinus 

musical 1 26 Watt muziekvermogen Rijksweg 23 - GELEEN - : 04494-42736 - Giro 108.7595 

instrument 31 cm. diameter 

loudspeakers e a CORNER GULL MK3 Nieuwe Versie!! 


antan 


2 x 120 Watt á 
stereo Si-versterker. SINN 


[ Uitvoering 
l . O geéloxeerd profielchassis 
30 Watt r.m.s. sinus 50 Watt r.m.s. sinus CI notenhouten bovenkant met 





i 100 Watt mużiekvermogen 
€ 16 Ohm impedantie 
U 31 cm. diameter 
W 50-15.000 Hz. frequentie 
Geschikt voor: ZANG, 
DISCO, GITAAR, BAS 


75 Watt muziekvermogen 
8 Ohm impedantie 

20 x 33 cm. afmetingen 
40-15.000 Hz frequentie 
Geschikt voor: 

ZANG, DISCO, MONITOR 


zwart geëloxeerde zijkanten 
-D afmetingen 360 x 212 x 100 mm 






Technische gegevens kast zoals mk 1 


LI frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) 
vervorming max. 0,08% 
LI ingangen: MD pick-up 







3 mV; impedantie 47 kQ 






FL. 55,— FL. 95, — tuner 100 mV; impedantie 100 kQ 
tape — 100 mV; impedantie 100 kQ 
De Fane Musical Instrument Loudspeakers worden door de meeste L] Baxandall toonregeling 
topgroepen en discotheken in de gehele wereld gebruikt. Ze zijn be- LI uitg. vermogen: 
roemd door hun grote betrouwbaarheid, hoge vermogen en lage prijs. 2 x 120 W, sinusvermogen in 4 $2 impedantie 
Fane is niet voor niets de grootste fabrikant van groot-vermogen 2x 75 W, sinusvermogen in 8 (2 impedantie 
luidsprekers in de wereld: 20.000 Musical Instrument Loudspeakers O Grote stabiliteit 
per week! En Uw garantie voor topkwaliteit: L] Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
O Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, over- 
2 JAAR SCHRIFTELIJKE GARANTIE belasting of DC op de luidspreker, de voedingsspanning uitscha- 
Fane dealers kelen. 
ALKMAAR, fa. Peter Johanzen, Broekerwaard 120, be en LI Netvoeding 220 V-50 Hz 
AMSTERDAM, fa. Dijkman, Rozengracht 40-44, (020) 65611 Prijs: Komplete b doos ......... 
ARNHEM, fa. Maygra Electronics, Sonsbeeksingel 6-8, (085) 430024 ) G mo det d ANALE KARRE NE We iba 
BREDA, fa. Hobby Electronica, Boschstraat 24, (01600) 31866 ff Ie A A E ee n— 
DEN HAAG, fa. Servaas Muziek, Riviervismarkt 1, (070) 180103 Komplete bouwdoos eindversterker ....... f 415, — 
DORDRECHT, fa. Cees Miller Music Shop, Singel 360, (078) 43236 Eindversterker gebouwd.............. f 525,— 
EINDHOVEN, fa. Pieter Bollen, Hastelweg 6, (040) 512777 
GAANDEREN, fa. Toon Sileon, Ribesstraat 2 VESE n 
HAARLEM, fa. Haarlem Electronics, Rozenstraat 24, 
HILVERSUM, fa. Discotronics, Havenstraat 77, (02150) 48191 CORNER HORN MK1 


KAPELLE-BIEZELINGE, fa. Universa, Juffersweg 12, (01102) 1677 


TILBURG, fa. Robbeson Audio Engineering, Besterdring EN 2 x 35 Watt 
4 E 
ZWOLLE, fa. Lelieveld, Sassenstraat 70, (05200) 13671 hifi stereo-versterker 
Fane Postbus 6221 — Haarlem 


Uitvoering: als Corner Gull 
L] afmetingen: 360 x 
212 x 85 mm 


Technische gegevens 
frekwentiebereik 15 Hz-30 kHz binnen 0,5 dB 
ingangen (idem als Corner Gull) 
Baxandall toonregeling 
uitg. vermogen: 

2 x 35 W sinusvermogen in 4 (2 impedantie 
netvoeding 220 V-50 Hz 


Prijs: bouwdoos .... f 345, — 
gebouwd. .... f 475, — 


Importeur: FANE HOLLAND telefoon: (023) 325860 


es EE ET RER 





0 0000 


STEREO 
HOOFDTELEFOONS 


CORNER HORN 
MKS 


2 x 50 Watt 
hifi stereo versterker 


Prijs: bouwdoos . . f 425, — 
gebouwd. . . f 550, — 


Type HS-2000 


(met snoermagazijn 
voor het inkorten 
resp. opbergen van 
het snoer) 
Gevoeligheid: 
120 dB bij 1000 Hz, 1mW 
Frequentiebereik : 






15 - 24000 Hz LI Uitvoering 390 x 240 mm 
Impedantie: 8 - 169 LI geëloxeerde bovenplaat 
per kanaal LI 5 do diend Preh 
, schuiflengte 85 mm 
ie ae mW LI leverbaar met of zonder 
A voorafluistering 
_ 2,5 meter L] ingangen: 2 x bandopnemer 
a 2 x MD pick-up, 1 x MD mikro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
LI met gestabiliseerde voeding 
Vraag brochure LI uitg. spanning 1 Veff instelbaar 
LI ing. spanning: 
band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 
] h e al D Vv Prijs bouwdoos met VU meters ....... f 368, — 
e e met voorafluistering c. 1408,— 
Keizersgracht 520- Amsterdam GOUWE MEENU meters ae ae bir 


met voorafluistering f 550, — 


CERA 
ee eed Ge aksan aka ad 
A. 
Mg ei 
ROER 


Tel. 020-242011' 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Gull. 
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schakel nu over op 
&K Benelux | 


de schakelvestiging van C£K Components in Driebergen 














alleenverkoop van 
C&K miniature switches in Nederland | 


etoggle switches 
e printed circuit mounted switches 
e rocker and lever handle switches 
e snap acting pushbutton switches 
e subminiature pushbutton switches 
e microminiature pushbutton switches 
e illuminated rocker switches 
and indicator lights 


vraag gratis monster en overzichtelijke katalogus met prijslijst 





Dealers: Reinaert Electronics Post Electronics 





Blasiusstraat 14-16 Adm. de Ruyterlaan 56 

Amsterdam (020) 94 72 18 Hilversum (02150) 4 78 18 
MUCO Amsterdam B.V. Valkenberg B.V. Techn. HandelmijVan Dam Elektronika 
Bilderdijkstraat 124 Kinkerstraat 250-258 Spoorsingel 49 


Amsterdam (020)386668 Amsterdam (020) 184022 Rotterdam (010) 67 00 22 


C&K BENELUX Arnhemsebovenweg 40, Driebergen, telefoon (03438) 2332, telex 40519 
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optisch 
schakelen | 
met | 
infrarood | 


Optron maakt net zoveel infrarood opto-elektronische 
komponenten als er toepassingen zijn. 


Infrarood opto-elektronische komponenten hebben 
geen bewegende delen; hebben daardoor een 
zeer hoge betrouwbaarheid en lange levensduur. 
Ze zijn op de long run aanzienlijk goedkoper. 


Infrarood opto-elektronische komponenten van Optron 
worden gebruikt 
e waar gewoon licht niet voldoet (stoffige omgeving) 
e waar de invloed van omgevingslicht ongewenst is 
e waar een mechanische kode moet worden omgezet in 
een elektrisch signaal (kodeschijf) 
e waar elektrische signalen galvanisch 
gescheiden moeten zijn (couplers) 








* THRESHOLD ADJISTMENT 
(OPERATING SESE RENTAL 
ADJUSTMENT) 








Van alle Optron produkten is gedetailleerde informatie 
aanwezig. Binnen een paar dagen 
kan die bij u op tafel liggen. 
Vult u daartoe onderstaande koupon in en stuurt u 'm 
in een envelop zonder postzegel, 
naar Koning en Hartman, antwoordnummer 764 
in Den Haag 


ALT KONING EN HARTMAN 
e koningen hartman elektrotechniek b.v. 


koperwerf 30 denhaagtel. (070)67 83 80* telex 31528 





Koupon: 


Zend mij s.v.p. vrijblijvend gedetailleerde informatie over: 
O LA. fototransistoren 

O LR. fotodarlingtons tot een lichtstroom van 0,8 - 14 mA 
bij 1 mW per cm? 

O LR. LED's tot 5 mW bij 100 mA 

O assemblies van fototransistor/darlington met LED 

L] LR. couplers tot een isolatiespanning van 50.000 V 

O LR. uitleeseenheden voor ponsband, -kaart. 





Naam: Er NE RUG EE HERE 
Bedrijf: EE ON 
Adres: 
Plaats: 








Se VE VEE MU GE nen ONE ne MANN anan WE GEEET Jen anne enn 
n 


Telefoon: 


l 
l 
l 
l 
l 
| 
| 
L 














de boer 
elektronika 


de Merodelei 105, Turnhout BELGIE 





Kleine Berg 41, Eindhoven NEDERLAND 


advertentie 


BOUWPAKKETTEN 


Blok-sinus-driehoekgenerator f 61,35 Bf 944 


C sonde 
Print- en bedradingstester ... 
Regenalarm 
7400 sirene.............. 
Eierwekker .............. 
Pulsgenerator ............ 
FM-generator ............ 
Capaciteitsmeter 
met 50 yA meter 
Tapkast power 

compleet met frontplaatje 





nog steeds 
erg in trek: 


TV-geluid ............... 
Telefamp 
TTL-voeding............. 
TV-tennis ............... 
BigBen 95 .............. 
Edwinversterker 20 Watt 
Edwin eindversterker 40 Watt 
Portable power, 

2,5 W IC-versterker........ 
Mosklok MM5314, 
Guitlezingen............. 
FM-Tuner PLL feedback, 


inclusief trafo, afstemmetertje 


en frontplaat 


Voor Belgie: 


15, — 
10,10 
13,65 
14,10 
23,15 
63,65 
24,15 


114,80 


231 
156 
210 
217 
366 
980 
372 


885 


1767 


1375 
506 
531 

2140 
815 
677 
830 


330 


2310 


2908 


Schriftelijk aan Merodelei 105 of tel. (voorlopig) 014-1 8080. 
Onder rembours, of bij vooruitbetaling met Bfr 35,— ver- 
zendkosten op PCR 000-0335604-81 of Bank v. Brussel 


Turnhout no. 320.0626202.40. 


Openingstijden Turnhout: Dinsdag tot en met Zaterdag van 


9-18 uur, vrijdagavond tot 21 uur. 


Voor Nederland: 








avond tot 21 uur. 


onder rembours of bij vooruitbetaling op gironr. 2155669 
met f 4,10 verzendkosten. Opgeven schriftelijk Kleine Berg 41 

of telefonisch 040-22507. 
Openingstijden Eindhoven: Maandag van 13-18 uur, 
Dinsdag tot en met Zaterdag van 9-18 uur, vrijdag- 














selektuur 


min id? 


Voordrachten en leergangen op 
de tentoonstelling ‘Het Instru- 
ment’ 


Annex met de tentoonstelling ‘Het 
Instrument 1975”, die van 24 september 
tot en met 2 oktober a.s. in de RAI in 
Amsterdam zal worden gehouden, wor- 
den door een aantal technisch- 
wetenschappelijke verenigingen voor- 
drachten en leergangen georganiseerd. 
In de meeste gevallen is introduktie 
mogelijk, waarvoor men zich tot de aan- 
gegeven adressen kan wenden. 

De Middenzaal, de Blauwe Zaal en 

Zaal I/II liggen op de etage van het 
kongrescentrum. U kunt ze bereiken via 
de doorgang tussen stand All en A13. 
De Glazen Zaal ligt bij de hoofdingang. 
Omtrent de te houden voordrachten zijn 
de volgende gegevens bekend: 


Instrumenten in de milieutechniek’, Ne- 
derlandse Vereniging voor Afvalwa- 
terzuivering. 

Inlichtingen: N.V.A., Postbus 70, 
Rijswijk (ZH) 

Woensdag 24 september, 10.00 uur, 
Middenzaal 

Drs. J.C. Sybrandi, Waterleiding Mij 
Overijssel: ‘Pro en contra laborato- 
riumapparatuur”. 

Ir. H.J. Vermeulen en Ing. R. van Vliet, 
Dwars, Heedrik en Verhey bv: ‘Meet- 
en regeltechniek bij de afvalwaterzui- 
vering’. 

Ir. P.H.A. Hoogweg, Rijksinstituut voor 
zuivering van afvalwater: ‘Ontwikke- 
lingen bij het automatisch meten van 
de waterkwaliteit’. 


'Fotonica en het Instrument’, Neder- 
landse Vereniging voor Fotonica. 

Inlichtingen: Ir. A.A. Schilperoord, 
Technol. Lab. TNO, Rijswijk (ZH), 
Postbus 45 

Woensdag 24 september, 10.00 uur, 
Zaal III/IV 

Ir. H.J. Raterink: ‘Een holografische 
interferometer voor niet-destruktief 
onderzoek’. 

Ir. J. Oldengarm: ‘Een laser Doppler 
snelheidsmeter voor kontaktloos me- 
ten van snelheden van objekten, 
vloeistoffen en gasstromingen’. 

Dr. Ir. W. Werner: ‘De Buss-75, UV- 
spectrofotometer voor ballon- 
eksperimenten”. 

W.H. Havens B.Sc.: “Een laser-afstand- 
meter voor bepaling van de afstand 
tussen satelliet en waarnemer”. 


‘Klinisch chemische berichten’, Neder- 
landse Vereniging voor Klinische 
Chemie. 

Inlichtingen: Drs. H.J.M. Messerschmidt, 
Carolus Ziekenhuis, Den Bosch. 

Donderdag 25 september, 10.00 uur, 
Blauwe Zaal. 

L.G. Huis in 't Veld, RIV, Bilthoven: 


“Twee enquetes over de bepaling van 
oestriol bij zwangeren’. 

R.K.A. van Wermeskerken, Diaconessen- 
huis Bronovo, Den Haag: ‘Een familie 
met factor V deficiëntie’. 

M.W. Bosch, St. Johannes de Deo Zie- 
kenhuis, Haarlem: “Welke regressie- 
lijn?” 

J.M. Baak, St. Lucas Ziekenhuis, 
Amsterdam: ‘Alkalische fosfatase iso- 
enzymen bij dialyse-patiënten’. 

C.B. Korsten, Antoni van Leeuwenhoek 
Ziekenhuis, Amsterdam: ‘Nieuwe 
methode voor bepaling van y-gluta- 
myl transpeptidase”. 


De vervaardiging van dunne lagen’, Ne- 
derlandse Vacuum Vereniging. 

Inlichtingen: Dr. J. van Eck, Fysisch La- 
boratorium, Utrecht. 

Donderdag 25 september, 10.00 uur, 
Middenzaal 


Dr. J.J. Scheer, Philips Nat. Lab.: “Inlei- 


ding’. 

Ir. P.J.J.G.M. Berkel, Philips Nat. Lab.: 
“Moderne opdamptechnieken”. 

J. Visser, Philips Nat. Lab.: “Moderne 
sputtertechnieken”. 


‘Geintegreerde meetsistemen”, Konink- 
lijk Instituut van Ingenieurs, Afd. 
voor Regeltechniek. 

Donderdag 25 en vrijdag 26 september, 
Grote Zaal 

Inlichtingen: Kongresbureau KIVI, 
Prinsessegracht 23, Den Haag (070- 
646800) 

25 september, 9.30 uur: 

Prof. Ir. B.P.Th. Veltman, TH Delft: ‘In- 
leiding’. 

Ir. A.M.M. Bots, AKZO Research Lab., 
Arnhem: “Toepassing van mikrokom- 
puters in geïntegreerde meetsistemen'. 

Ir. H.J. de Boer, Hoogovens IJmuiden: 
‘Bepaling van de ontkolingssnelheid 
in het oxystaal proces.” 

26 september, 9.30 uur: 

Ing. H. Boot, Kon. Ned. Papier Fabrie- 
ken, Maastricht: ‘Geïntegreerde meet- 
sistemen in de papierfabriek’. 

Ing. A.G. Swenker, Centraal Laborato- 
rium D.S.M., Geleen: ‘De vereffe- 
ningsmetode”. 

Drs. J.P. Hamaker, Radio-sterrenwacht, 
Dwingelo: “De synthese-radio- 
teleskoop te Westerbork’. 

Ir. W.E. Pinke: “Sales gas flow 
measurements systems”. 

Ir. A. Meijer, Philips Gloeilampenfabrie- 
ken, Eindhoven: ‘Het elektrisch tes- 
ten van de astronomische Nederland- 
se satelliet ‘ANS’. 

Prof. Ir. F.J. Kylstra: “Samenvatting en 
nabeschouwing’. 


‘Onopgeloste problemen in de eksakte 
wetenschappen’, Nederlands Natuur- 
en Geneeskundig Congres. 

Inlichtingen: Administratie N.N.G.C., 
Laan van Meerdervoort 53d, 

Den Haag 
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Zaterdag 27 september, 10.45, Glazen 
Zaal 

Dr. H. Jager, Universiteit van Amster- 
dam: “Wiskunde — de getalteorie”. 

Prof. Dr. R.T. van de Walle, RK Univer- 
siteit Nijmegen: ‘Natuurkunde — de 
hoge-energie-fysica”. 

Prof. Dr. E.P.J. van den Heuvel, Univer- 
siteit van Amsterdam: 'Sterrenkunde'. 

Prof. Dr. G.C.A. Schuit, Technische 
Hogeschool, Eindhoven: “Scheikunde 
— de katalyse”. 

Prof. Dr. P.D. Nieuwkoop, Hubrecht 

Laboratorium, Utrecht: ‘Biologie — 

de ontwikkelingsbiologie’. 


‘Het rendement van instrumenten’, Sec- 
tie Analytische Chemie van de Ko- 
ninklijke Nederlandse Chemische 
Vereniging. 

Inlichtingen: Drs. F.J. Spruit, Philips 
Duphar, Postbus 2, Weesp (02940- 
71110-252) 

Maandag 29 september, 10.30 uur, 
Middenzaal 

Prof. Dr. J.H. van de Hende: ‘Rende- 
ment in het analytisch laboratorium”. 

Prof. Dr. J.C.M. Hattinga Verschure: 
“Rendement in ziekenhuislaboratoria”. 

Dr. P. Gootjes: ‘Rendement bij milieu- 
metingen’. 

‘Kalibratie in Nederland’, Dienst voor 
het IJkwezen. 

Maandag 29 september, 10.30 uur, 

Zaal III/IV 

Inlichtingen: J. Bot, Dienst voor het 
IJkwezen, A. Diepenbrockhof 2, 
Den Haag (070-687870) 

Ir. R. Kaarls, Dienst van het IJkwezen: 
‘Een Nederlandse kalibratie-organisa- 
tie’. 

Dr. R. Muijlwijk, Dienst van het IJkwe- 
zen; ‘Kalibratie op basis van nationa- 
le standaarden’. 


Na afloop wordt een film vertoond, die 
in opdracht van het Franse Bureau de 
Metrologie is gemaakt t.g.v. het hon- 
derdjarig bestaan van de Meterconven- 
tie. De film toont moderne primaire 

SI standaarden. 


‘Transducenten’, Nederlandse Elektroni- 
ca- en Radiogenootschap. 

Dinsdag 30 september, 10.00 uur, 
Middenzaal 

Inlichtingen: N.E.R.G., Postbus 39, 
Leidschendam 


“De mens als beheerder en bewaker’, 
Stichting NAP-Ned. Apparaten voor 
de Procesindustrie. 

Inlichtingen: Stichting NAP, Java- 
straat 2, Den Haag (070-469422) 

Dinsdag 30 september, 10.00 uur, 

Zaal III/IV 

Drs. J.J. Schwarz, Bureau Risico- 
Analyse TNO: ‘Het sturen en regelen 
van technische sistemen en de mens 
als beheerder en bewaker daarvan’. 


Coöperatieve Vereniging ‘Het Instru- 
ment’ u.a., Birkstraat 108, Soest. 
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Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk(S); 


schriftelijk + mondeling(S + M); of mondeling(M)! 


Vraag om een studiegids, (bel 085/451641 of stuur de bon in) 
De mondelinge begeleiding start in september voor alle cursussen. 
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Erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen. 
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AIM; programmeerbaar element 
voor PROM's 


Intersil past een nieuw procédé toe voor 
de programmering van PROM’s: AIM 
(Avalanche Induced Migration). Vrij 
vertaald betekent dit: Beweging van 
ionen in een bepaalde richting, ontstaan 
door een avalanche-doorslag (lawine- 
effekt). 

Het AIM-element bestaat uit een NPN- 
transistor van zeer geringe afmetingen 
met niet aangesloten basis. De emitter 
is met de “bit-leiding' verbonden. De 
kollektor is met die van de andere 
elementen van een woord en de woord- 
leiding doorverbonden. Bij het vervaar- 
digen van een AIM-element zijn geen 
bijkomstige procesfazen nodig. Met een 
beproefd TTL-procédé worden zowel 
de AIM-elementen alsook alle andere 
transistoren, dioden en weerstanden ge- 
realiseerd. 

Het element is vertikaal t.o.v. het chip- 
oppervlak aangebracht. Er is slechts één 
verbinding met het oppervlak aanwezig. 
Met deze technologie is het mogelijk, bij 
het koppelen van de elementen tot een 
geheugenmatriks, een zeer kompakte 
konstruktie te bereiken. Andere techno- 
logieën hebben minstens twee verbin- 
dingen per element nodig, wat tevens 
met een ekstra fabrikage-faze gepaard 
gaat. 

Wat gebeurt er nu tijdens de programme- 
ring? Bij het programmeren wordt de 
emitter-kollektor-overgang door middel 
van een grote stroom in de zogenaamde 
‘second breakdown’ gebracht. Een 
tipisch verschijnsel bij deze ‘second 
breakdown’ is de optredende hoge 
stroomdichtheid, die een zeer hoge tem- 
peratuur tot gevolg heeft. Door deze 
hoge temperatuur verplaatsen zich 
aluminiumdeeltjes van de emitter naar 
de emitter-basis-sperlaag en sluiten deze 
kort. Het resultaat van het programme- 
ren is een relatief laagohmige overgang 
van emitter naar basis, zodat als verbin- 
ding tussen bit-leiding (emitter) en 
woord-leiding (gemeenschappelijke kol- 
lektor) alleen de basis-kollektor-diode 
overblijft (figuur 1). 


1 


geprogrammeerde 
elementen 


Indien zich meer aluminiumdeeltjes ver- 

plaatsen kunnen, kan de basis-kollektor- 

diode eveneens kortgesloten worden. Er 
zijn hiervoor twee redenen aan te voeren 
waardoor dit niet gebeurt. 

1. De programmeerstroom wordt in 
korte pulsen toegevoerd. Na iedere 
puls wordt het element getest. Door 
deze opeenvolging van stroompuls en 
test wordt gewaarborgd dat ieder 
element slechts zoveel pulsen krijgt 


SeLER TU” 


toegevoerd, als voor een goede 
programmering noodzakelijk zijn. 

2. De reduktie van het vermogen na het 
kortsluiten van de emitter-basis- 
overgang leidt tot een temperatuur- 
verlaging. Daar de hoge temperatuur 
echter de drijvende kracht van de 
aluminiumdeeltjes is, wordt na de 
programmering een verdere verplaat- 
sing van deze metaal-ionen voorko- 
men. Daardoor is het procédé zelf- 
begrenzend. 

Een gebruikelijke struktuur van het ont- 


e A B 
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werp van PROM’s is de diodematriks in 

figuur 2. Tussen de ‘lijnen’ en de ‘spa- 

ties’ bestaat of een verbinding via dioden 
of er is geen verbinding aanwezig. De 
overgang A-B in figuur 2 is bijvoorbeeld 
gemetalliseerd of doorgesmolten. De 

gewenste logische toestand (logisch ‘1’ 

of ‘0’) kan op ieder punt van de matriks 

door het wel of niet aanwezig zijn van 
een diode-overgang worden bepaald. 

Twee gebruikelijke metoden van pro- 

grammering van een dergelijke diode- 

matrix zijn: 

1. Het aanbrengen van verbindingen 
door middel van een metaalmasker 
(maskerprogrammering). 

2. Het elektrisch doorsmelten van een 
bepaalde verbinding, die in serie met 
de diode ligt, om de niet gewenste 
verbinding te onderbreken (fusible 
link-techniek). 

De eerste programmeermetode heeft als 

nadeel dat er steeds voor iedere nieuwe 

konfiguratie een nieuw metaalmasker 
ontwikkeld moet worden, hetgeen na- 
tuurlijk ekstra kosten teweeg brengt. 

Het programmeren volgens de tweede 

metode heeft als nadeel dat er een 

‘smelt-element’ nodig is, dat via twee 

verbindingen op het chip-oppervlak aan- 

gebracht moet worden. Het aanbrengen 
van dit ‘smelt-element’ maakt een ekstra 
bewerkingsfaze noodzakelijk. De door- 
snede van het ‘smelt-element’ als kriti- 
sche parameter voor de programmerings- 
gevoeligheid is hierbij van een nauwkeu- 
rige kontrole van het opdamp- en ets- 
proces afhankelijk. 

Een AIM-matrix voor en na de program- 

mering is in figuur 1 te zien. Bij het 

inschakelen van de voedingsspanning 
vormt een ongeprogrammeerd element 
voor de uitleeselektronika geen belas- 
ting. De programmering sluit de 
emitter-basis-overgang kort, zodat de 
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basis-kollektor-diode de bit-leiding (Y) 
met de woord-leiding (X) verbindt. 

Een voordelige eigenschap van het AIM- 
element t.o.v. andere PROM-technolo- 
gieën is dat zowel een stroom voor als na 
de programmering door het element kan 
worden gestuurd. Daardoor kan de kwa- 
liteit van het element direkt beproefd 
worden, onafhankelijk van de interpre- 
tatie van zijn toestand door de uitlees- 
elektronika. Deze test is bij technologie- 
en waarbij van ‘smelt-elementen’ 
gebruik wordt gemaakt en dus een isola- 
tie geprogrammeerd wordt, niet moge- 
lijk. Ieder element wordt met 200 mA 
geprogrammeerd, met 20 mA na iedere 
programmeerpuls getest en in bedrijf 
met 0,5 mA uitgelezen. De bedrijfs- 
stroom van het geprogrammeerde ele- 
ment is zodoende 1/400 deel van de 
programmeerstroom en 1/40 deel van de 
teststroom. Alle geleidingsproblemen 
worden op deze wijze versterkt en zijn 
bij de relatief grote stromen gemakkelijk 
vast te stellen. De serie-weerstand van 
het element in bedrijfstoestand is hier- 
mee binnen zeer geringe toleranties ge- 
kontroleerd. De eigenschappen van het 
programmeerelement zijn afhankelijk 
van de diffusie. De avalanche-doorslag 
(lawine-effekt) van de basis-emitter- 
overgang is zeer goed reproduceerbaar, 
wat tot gevolg heeft, dat de dissipatie in 
ieder bit gelijk is, van chip tot chip, van 
wafer tot wafer en van charge tot charge. 
Deze eigenschap maakt een gelijke pro- 
grammeerbaarheid en konstante pro- 
grammeervoorwaarden mogelijk. Het 
element wordt over het algemeen bin- 
nen 1 usek bij de eerste puls geprogram- 
meerd. De specifikaties verlangen een 
pulsduur van 7,5 usek waarna een test- 
stroom gedurende 2,5 usek volgt. 

Figuur 3 toont het verloop van de pro- 
grammeerspanning. Opvallend is de 


programmering begint 3 


200mA programmeerstroom 


U 







20mA teststroom 
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spanningsafval na 1 usek. Op dit tijdstip 
begint de programmering. Na 7,5 usek 
wordt de stroom tot 20 mA gereduceerd 
en de spanning met een gespecificeerde 
maximumwaarde vergeleken. Na de 
eerste suksesvolle test met 20 mA wor- 
den het element nog enkele stroompul- 
sen toegevoerd. De ervaring heeft ge- 
leerd, dat dit de tolerantie van de gelei- 
dendheid der elementen vermindert. 

De totale programmeertijd, inklusief de 
ekstra pulsen en adressering bedraagt 
minder dan 200 usek per element. Voor 
de programmering van PROM’s met 
2048 bit is zodoende minder dan een 
halve sekonde nodig. 


advertentie | 


Twee nieuwe series | 





instelbare 0,5A 


spanningsregelaars. 










Fairchild's nieuwe 0,5A spanningsregelaars 
zijn nu leverbaar voor zowel positieve 

(78MGT2C) als negatieve (79MGT2C) .- 
voedingsspanningen van 5-30 V. 


Beide series komen uit in de : 
nieuwe unieke 4-pens vermogen minidip behuizing. 
Zij zijn veelzijdig en toch eenvoudig toe te passen. 


Met behulp van slechts 2 externe condensatoren 
en 2 weerstanden, maakt u een komplete 

voeding. Bovendien zijn deze typen volledig 
thermisch en elektrisch beveiligd, terwijl de 
specificaties ver uitgaan boven die van o.a. de 723, 
LM304 en LM305. 


Fairchild biedt u echter meer op het gebied van 
regelaars. Bij niemand anders vindt u een uitgebrei- 
dere selectie spanningsregelaars, vast en variabel, 
met uitgangsstromen van 100 mA tot 5 A. (o.a. 7800 
series, 723, LM104, LM105). 








afd. Elektronica Inelco Nederland bv 





Maar ook spanningsregelaars vormen 

L slechts een onderdeel van het Fairchild 
A lineaire IC programma, dat als het meest 
geavanceerde geldt in de industrie. 


In 1960 gestart met het uitbrengen van de eerste 
commercieel toepasbare lineaire versterker de 
„A709 nu nog steeds aan de top door technologie, 
betrouwbaarheid en prijs. 

Het huidige programma omvat onder meer: 


709, 741, 747, 748, 777, 
LM101, LM107, LM108. 


710, 711, 734, 750, 760, 
LM111. 


722, 9300/9600 serie, 
75107 serie, 75452 serie. 


Alle Fairchild voorkeurtypen zijn ook uit voorraad 
leverbaar door: Elektronika 2000, Amsterdam, 

tel. 020-275277, telex 15271E en van Dam 
Elektronica, Rotterdam, tel. 010 -670022 , telex 25336. 


Operationele versterkers: 
Comparators 


Computer/interface 


si 





Amsterdam 1011, postbus 7970, tel. (020) 93 48 24 
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Wereldparlement der elektro- 
techniek binnenkort te gast in 
Nederland 


Van 15 tot 27 september zal in het 
Nederlands Congresgebouw in Den Haag 
de 40e Algemene vergadering van de 
International Electrotechnical Commis- 
sion (IEC) worden gehouden. Aan deze 
bijeenkomst, ook wel het wereldparle- 
ment van de elektrotechniek genoemd, 
zullen naar verwachting 1000 gedele- 
geerden uit 43 landen deelnemen. 

Deze 40e Algemene vergadering van de 
IEC zal op maandag 15 september om 
18.00 uur officiëel worden geopend 
door Zijne Koninklijke Hoogheid de 
Prins der Nederlanden. 

De uit alle delen van de wereld afkom- 
stige gedelegeerden zijn allen vertegen- 
woordigers van de desbetreffende over- 
heden of van het elektrotechnische 
bedrijfsleven in hun land, alsmede van 
de verschillende nationale elektriciteits- 
bedrijven, wetenschapsinstituten, 
normalisatie-instituten, enz. 

Deze internationale bijeenkomst zal in 
de eerste plaats gewijd zijn aan het bepa- 
len van beleidslijnen voor de toekomst. 
Tevens zal echter een groot aantal werk- 
vergaderingen van technische kommis- 
sies worden gehouden. 

Als gastheer en organisator van deze 
belangrijke gebeurtenis treedt op het 
Nederlands Elektrotechnisch Comité 
(NEC). De kommissie die de organisatie 
van het geheel in handen heeft staat 
onder leiding van prof. ir. J.L. de Kroes. 
hoogleraar aan de afdeling der elektro- 
techniek van de Technische Hogeschool 
Delft en tevens de nieuwe voorzitter van 
het Nederlands Elektrotechnisch 
Comité. 

Het NEC is in 1911 opgericht ter bevor- 
dering van de internationale en natio- 
nale normalisatie op elektrotechnisch 
gebied in de meest uitgebreide zin. Als 
zodanig treedt het NEC ook op als het 
Nederlands nationaal komité van de 
International Electrotechnical Commis- 
sion. Het Nederlands Elektrotechnisch 
Comite werkt nauw samen met het 
Nederlands Normalisatie-instituut (NNI) 
dat als centrale instantie in Nederland 
zowel nationale als internationale nor- 
malisatie-aktiviteiten verricht en bevor- 
dert. 

Nederland was voor het laatst gastland 
in 1952. Verleden jaar werd de Alge- 
mene vergadering van de IEC gehouden 
in Boekarest. De huidige voorzitter van 
de IEC is de Rus prof. dr. V. Popkov. 
Het centrale kantoor van de organisatie 
is gevestigd in Geneve en staat onder 
leiding van de sekretaris-generaal 

mr. C.J. Stanford. 

De IEC werd op 15 september 1904 op 
initiatief van Kolonel Crompton (Groot 
Brittannië) opgericht tijdens een inter- 
nationaal elektrotechnisch kongres in 


St. Louis in de Verenigde Staten. De 
eerste vergadering in 1906 te Londen 
koos Lord Kelvin tot voorzitter. 
Aanleiding tot deze internationale 
samenwerkingsvorm was de reeks baan- 
brekende ontdekkingen die de 19e eeuw 
op het gebied van elektrische onder- 
zoekingen had voortgebracht. 

Het was de eeuw van Ampere, Faraday, 
Gauss, Maxwell, Oersted, Siemens, 
Weber en Wheatstone. Hierdoor werd in 
het begin van de 20e eeuw een krachtige 
stimulans gegeven aan de ontwikkeling 
van de elektrotechniek. 

De eksplosieve groei van de elektro- 
techniek zowel in Nederland als elders 
in de wereld vereist evenwel tijdig inter- 
nationale afspraken, vooral op de 
punten doelmatigheid, veiligheid en uit- 
wisselbaarheid. De IEC heeft getracht 
dit doel te verwezenlijken door de stan- 
daardisatie van simbolen en nomenkla- 
tuur (één technische taal) en van elek- 
trische machines en apparaten tot 

stand brengen en wel via internationale 
samenwerking van verschillende elektro- 
technische groeperingen. In vele landen 
werden daartoe elektrotechnische 
komité’s opgericht om van daaruit tot 
een gemeenschappelijke samenwerkings- 
vorm te kunnen komen. In Nederland 
ontstond, zoals gezegd, in 1911 het 
Nederlands Elektrotechnische Comité 
(NEC). De eerste voorzitter van het 
NEC was prof. C. Feldman. 

Het centrale kantoor van de IEC in 
Genève stimuleert de voortgang van het 
werk van circa 170 internationale 
technische kommissies die elk op een 
specifiek terrein van de elektrotechni- 
sche standaardisatie werkzaam zijn. De 
resultaten van dit werk hebben hun 
weerslag gevonden in de uitgave van 
meer dan 700 publikaties, waaronder 
450 aanbevelingen die in vele landen het 
uitgangspunt vormen voor de nationale 
normalisatie. Door het overleg kontinu 
voort te zetten, worden deze internatio- 
nale aanbevelingen steeds bijgewerkt. In 
het bijzonder bij de ontwikkelingslan- 
den blijkt een grote behoefte aan derge- 
lijke aanbevelingen te bestaan. Omdat 
de normalisatiewerkzaamheden in toe- 
nemende mate een internationaal 
karakter krijgen, wordt de harmonisatie 
van technische regelingen in de verschil- 
lende landen bevorderd, ten gunste van 
een vrije uitwisseling van goederen en 
diensten. 

De normalisatie op elektrotechnisch ge- 
bied is en blijft een bij uitstek inter- 
nationale aangelegenheid. De verwachte 
komst van de vele honderden gedele- 
geerden uit alle delen van de wereld naar 
het Haagse congresgebouw zal hiervan 
een overtuigend bewijs zijn. De belang- 
rijkheid voor Nederland wordt wel 
onderstreept door de bereidheid van 
Zijne Koninklijke Hoogheid de Prins der 
Nederlanden om de officiële opening 


van deze grootscheepse bijeenkomst te 
verrichten. 


Nederlands Normalisatie-Instituut, 
Polakweg 5, Rijswijk (Z.-H.) 


Gyratoren voor televisie 


In de Mullard Research Laboratories, 
Salfords, Engeland (die deel uitmaken 
van de internationale Philips research) 
werden volledig geïntegreerde induk- 
tantieschakelingen voor 4,43 MHz en 
6 MHz gemaakt en met sukses toege- 
past in de selektiviteitsschakelingen voor 
geluid en chrominantie van een kleuren- 
televisie-ontvanger. 


De geïntegreerde induktantieschakelin- 
gen werden verkregen door in een gyra- 
tor-IC kondensatoren in te bouwen, ge- 
vormd door een gesperde PN-overgang. 
Een dergelijke kombinatie leverde afge- 
stemde kringen op met een kwaliteits- 
faktor van ongeveer 30 en filterkringen 
met een onderdrukking beter dan 

40 dB. Zo’n afgestemde kring bevat 

15 transistors in een chip met een 
oppervlakte van ongeveer 1 mm? (zie 
foto). 


In recente eksperimentele schakelingen 
werden vijf van dergelijke resonatoren 
gekombineerd op een enkele chip. Dit 
IC werkt als T.V -filter dat in staat is 
luminantie, chrominantie en MF-geluids- 
signalen te scheiden. Het filter wordt 
afgestemd door een juiste keuze van de 
sperspanning op de PN-overgangen, die 
als afstemkondensatoren fungeren. Als 
gevolg van de nauwkeurige dimensio- 
nering van de verschillende op de chip 
aangebrachte komponenten hoeft er 
slechts één afstemregeling te worden 
uitgevoerd. In een konventionele ont- 
vanger zijn voor dit adjusteren vijf 
afzonderlijke afstemregelingen nodig. 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven. 
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Figuur 1. Cuba 1970. 


Figuur 





elektronika en postzegels 


Als een elektronikus ook nog 
philatelist is, ligt het voor de hand 
dat hij zijn postzegelverzameling 
hierop richt. 

Michel Landrieu, werkzaam als 
Manager of Information Systems 
bij Honeywell Bull in Frankrijk, 
heeft een beschrijving gemaakt van 


‘zijn verzameling, waarvan een 


belangrijk deel in Elektuur wordt 
afgedrukt. 


Het oudste, nog steeds in gebruik zijnde, 
rekenapparaat is het telraam, afgebeeld 
op een Cubaanse postzegel ter gelegen- 
heid van het “International Year of 
Education’ in 1970 (figuur 1). Deze 
zegel herinnert eraan dat in Babylon de 
mensen rekenden met behulp van tekens 
in een met zand bedekt oppervlak. Later 
werkte men met benen, glazen of meta- 
len fiches, die konden worden verscho- 
ven. 

Reeds in 600 v. Chr. gebruikten de 
Chinezen een telraam van bamboe. Bij 
deze eerste apparaten werkte men met 
rijen die eenheden, tientallen, honderd- 
tallen, enz. voorstelden. Fiches werden 
toegevoegd voor optellen en weggeno- 
men voor aftrekken. Vermenigvuldigen 
werd opgevat als herhaald optellen, en 
delen als herhaald aftrekken. 


Heden ten dage staat het telraam nog 
ten dienste van miljoenen mensen in de 
Oriënt en in andere streken. 

De eerste rekenmachine in de meer 
moderne betekenis van het woord was 
een uitvinding van Wilhelm Schickard, 
een Duitse professor in bijbelse talen en 
sterrenkunde aan de Universiteit van 
Tubingen. Hoewel de originele houten 
machine door brand werd verwoest, is 
een uitgebreide beschrijving ervan be- 
waard gebleven in een brief die de uit- 
vinder in 1623 schreef aan de beroemde 
astronoom en natuurkundige 

Johannes Kepler. Met deze machine 
konden eenvoudige wiskundige bewer- 
kingen worden uitgevoerd. In 1973 
werd bij de 350ste verjaardag van 
Schickard”s uitvinding in Duitsland een 
herdenkingszegel uitgegeven (figuur 2). 
De volgende rekenmachine werd ont- 
worpen door Blaise Pascal, die als zoon 
van een belastingontvanger voor de 
Franse koning zijn vader moest helpen 
bij het optellen van lange kolommen 
getallen. Op 19-jarige leeftijd bouwde 
hij, in 1642, een rekenmachine die ge- 
schikt was voor optellen en aftrekken. 
Deze machine bestond uit een aantal 
cilinders in een houten kistje. Aan de 
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bovenzijde bevonden zich zes tand- 
wielen met de cijfers nul tot en met 
negen, die de eenheden, tientallen, hon- 
derdtallen, enz. vertegenwoordigden. 


Als de wielen werden verdraaid, draaide 
bij het passeren van “tien” het tandwiel 
van de volgende dekade automatisch 
een tiende omwenteling verder. 

Pascal is verscheidene malen op post- 
zegels herdacht. In 1944 op één van een 
serie van 6 zegels in Frankrijk, waarmee 
eer werd bewezen aan personen uit de 
17e eeuw; daarna opnieuw in Frankrijk 
in 1962, bij de 300ste verjaardag van 
zijn dood (figuur 3) en in 1973 door 
Monaco bijde 350ste verjaardag van 
zijn geboortedag. 

De volgende stap op het gebied van 
Figuur 3. Enveloppe, République Francaise rekenapparaten werd gezet door Gott- 
1962, Pascal. fried Wilhelm Leibniz. Leibniz konstru- 
eerde zijn ‘Machina Ratiocinatrix’ tegen 
het einde van de 17e eeuw. In deze 
machine, die met recht een voorvader 
van de computer kan worden genoemd 
en die bruikbaar was voor vermenigvul- 
digen, delen en worteltrekken, werd ge- 
bruik gemaakt van een trommel met op 
onregelmatige afstanden geplaatste tan- 
den. 

Alleen Duitsland en Roemenië hebben 
Leibniz op postzegels herdacht. Figuur 4 
toont de zegel die in 1966 door Duits- 
land werd uitgegeven ter herdenking 
van de 250ste verjaardag van Leibniz's 
dood. 

Terwijl de ontwikkeling van de mechani- 
sche rekenmachines langzaam voort- 
ging, waren er al eenvoudige hulpmidde- 
len in gebruik, o.a. voor vermenigvuldi- 
gen en delen. De ontwikkeling van de 
rekenliniaal volgde op de ontdekking 
van de logaritmen door John Napier in 
1614. Bij de rekenliniaal worden verme- 
nigvuldigen en delen omgezet in optel- 
len en aftrekken. 

Edmund Gunther tekende in 1620 een 
logaritmische verdeling op een 60 cm- 
lange rechte lijn, zodat met behulp van 
een eenvoudige verdeelpasser, door op- 
tellen en aftrekken van verschillende 
lengten, rekenbewerkingen konden wor- 
den uitgevoerd. Een jaar later gebruikte 
William Ougthred twee van Gunther's 
lijnen, die langs elkaar konden verschui- 
ven. In 1654 maakte Robert Bissaker de 
eerste liniaal waarbij een deel kon schui- 
ven tussen twee vaste delen, zoals bij de 
tegenwoordige rekenliniaal. Vele ande- 
ren leverden daarna nog een belangrijk 
aandeel in de verdere ontwikkeling. 

Een rekenliniaal is afgedrukt op een 
Roemeense postzegel ter gelegenheid 
van een kongres van ingenieurs en 
technici in 1957 (figuur 5). 

Een van de hoekstenen van de moderne 
rekenmetoden is de binaire rekenkunde. 
Dit sisteem was al voor de tijd van 
Leibniz bekend, hoofdzakelijk door 
Thomas Hariot (1560-1621), door John 
Napier (alias Neper) die het in 1617 in 
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zijn “Rabiologie” gebruikte en door 
J, Caramuel die zijn “Mathesis Biceps” in 
1670 publiceerde. Leibniz ontwikkelde 
in zijn ‘Ars Combinatora’ het eerste 
sisteem om mathematische logika te ge- 
bruiken. Zonder dit sisteem, dat direkte 
vertaling van het gedachtenproces in 
elektronische schakelingen mogelijk 
maakt, zou de moderne informatie- 
verwerking niet tot ontwikkeling zijn 
gekomen. 

In de vorige eeuw slaagde de Engelse 
wiskundige George Boole er in de logika 
van Aristoteles om te zetten in een vorm 
van simbolische logika. Door fundamen- 
tele logische beweringen te vervangen 
door nauwkeurige simbolische logika, 
was hij in staat het verband tussen twee 
beweringen vast te leggen in een verge- 
lijking. In deze ‘nieuwe algebra’ paste 
Boole het tweetallig-stelsel toe door 
alleen gebruik te maken van de eenheid, 
het getal ‘twee’ of een macht van ‘twee’. 
Juist als bij decimale getallen worden 
getallen in het tweetallig stelsel geschre- 
ven met een ‘positie-betekenis’. Het 
‘gewicht’ van iedere positie is afhanke- 
lijk van de volgorde bij het lezen van 
rechts naar links; het ‘gewicht’ neemt 
toe met een macht van 2 van de ene 
positie naar de volgende. Het tweetallig 
stelsel gebruikt alleen de cijfers “0” en 
‘1’, zoals te zien is in het middenstuk 
van een Tsjechische postzegel die in 
1966 werd uitgegeven (figuur 6). 
Hoewel de wiskundigen met hun weten- 
schap reeds een aanzienlijk eind op weg 
waren naar de ontwikkeling van de 
eerste computer, werd deze ontwikke- 
ling tegengehouden door de beperkingen 
van een mechanische uitvoering. De 
vooruitgang zat als het ware te wachten 
op de ontwikkeling van de elektrische 
hulpmiddelen. 

Op een april-avond in 1820 bemerkte 
Hans Christiaan Oersted tijdens een les 
voor zijn leerlingen, dat een elektrische 
stroom in staat was een magneetnaald 
te laten verdraaien, waarmee hij het 
elektromagnetisme ontdekte. Deze door- 
braak van Oersted plaveide de weg voor 
de teorieén van Ampère. Deze teorieën 
losten de tegenstellingen op die beston- 
den tussen de meningen over magneti- 
sche velden en elektrische ketens en 
leidden tot de ontwikkeling van de 
elektronische teorie. 

In 1970 is Oersted door Denemarken 
herdacht met een postzegel ter gelegen- 
heid van de 1 50ste verjaardag van zijn 
ontdekking (figuur 7). 

In de tijd van de eerste ontdekkingen 
op het gebied van de elektriciteit wer- 
den als stroombronnen steeds batterijen 
gebruikt. De eerste maal dat langs me- 
chanische weg elektriciteit werd opge- 
wekt, was in 1831 toen Michael Faraday 
een koperen schijf liet ronddraaien tus- 
sen de polen van een hoefmagneet (de 
homopolaire machine). In de daarop- 
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volgende periode volgde een snelle voor- 
uitgang op het gebied van de elektrici- 
teitsopwekking. Hieraan zijn verscheide- 
ne namen verbonden, zoals: Charles 
Wheatstone, Antonio Pacinotti, Zénobe 
Gramme en Thomas Alva Edison. 
Figuur 8 toont de beeltenis van Gramme 
op een postzegel die in 1930 uitgegeven 
werd in zijn geboorteland België. 
Ironisch genoeg is er nog nooit een post- 
zegel uitgegeven ter herdenking van 
Faraday! 

De grote naam op het gebied van draad- 
loze informatie-overbrenging is 
Guglielmo Marconi. Op 20-jarige leef- 
tijd begon hij in 1894 in Italië zijn 
eerste ruwe eksperimenten met als zen- 
der een induktie-spoel met vonkenbaan, 
bediend met een Morse-sleutel en een 
eenvoudige coherer aan de ontvangzijde. 
Hiermee slaagde hij er in signalen over 
te brengen over korte afstand. Door ge- 
bruik te maken van een vertikale anten- 
ne met een metalen plaat op de top ge- 
lukte het hem na enige tijd de afstand 
tot ongeveer drie kilometer uit te 
breiden. Later, bij eksperimenten in 
Engeland, slaagde hij erin informatie- 
overdracht te doen plaatsvinden tussen 
twee schepen die zich buiten elkaars 
zicht achter de horizon bevonden. 
Uitgaande van het principe dat radio- 
golven door de bovenste lagen van de 
atmosfeer worden teruggekaatst gelukte 
het Marconi tenslotte zijn informatie 
rond de halve aarde te laten reiken. 

Ter herdenking van het feit dat Marconi 
100 jaar geleden werd geboren, zijn in 
1974 speciale postzegels uitgegeven. De 
in figuur 9 afgebeelde zegel werd ver- 
zonden op een computer-ponskaart om 
er aan te herinneren dat er heden ten 
dage informatie wordt overgebracht met 
snelheden van tienduizenden tekens per 
sekonde door gebruik te maken van 
computers en satellieten in de ruimte. 
Bijde draadloze overdracht van honderd 
jaar geleden werden door Marconi geen 
radiobuizen gebruikt om de eenvoudige 
reden, dat ze nog niet waren uitgevon- 
den. Na de ontdekking van het Edison- 
effekt ontstond de eerste buis. Deze 
eerste buizen hadden alleen een katode 
en een anode en waren daardoor niet 
effektief als ontvangbuizen voor lange 
afstanden. In 1906 bracht de Amerikaan 
Lee de Forest een derde elektrode in de 
buis aan. Met deze ‘Audion’, later triode 
genoemd, vond hij de eerste versterker 
uit. 

Deze ontwikkeling had een revolutio- 
naire invloed op het gebied van de tele- 
kommunikatie. In 1973 werd de bij- 
drage van de Forest in de V.S. herdacht 
in een serie postzegels, gewijd aan de 
vooruitgang van de elektronika 

(figuur 10). aq 
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pantoffeldiertje 


In het eerste deel werd besproken, 
hoe een pantoffeldiertje op prik- 
kels van buitenaf reageert. 

Dit deel bevat een beschrijving van 
het logische sisteem waarmee dit 
gedrag kan worden nagebootst. 


(deel 2) 


Vanwege de edukatieve waarde is 
ook van deze elektronische 
nabootsing een werkend (bewe- 
gend) model gebouwd. 





Het in figuur 6 weergegeven logische 
sisteem van het pantoffeldiertje voldoet 
aan de meeste voorwaarden, die op 
grond van het prikkelingsgedrag gesteld 
mogen worden. Uitgezonderd zijn enke- 
le aspekten die voor het diertje niet van 
doorslaggevende betekenis zijn. 

Als het gestreept-omrande gedeelte en 

de met de “innerlijke stemming’ gekop- 

pelde receptor voor aanrakingsprikkels 
even buiten beschouwing worden gela- 
ten, dan blijkt dat de vluchtreaktie kan 
worden veroorzaakt door een chemische 
prikkel, een UV-prikkel (UV = ultra- 
violet), of een thermische prikkel. Ook 
kunnen twee of meer prikkels tegelijk 
een vluchtreaktie veroorzaken. Welke 
van deze prikkels de vluchtreaktie in- 
leidt, hangt af van welke receptor het 
eerst een prikkel ontvangt. De uitgangen 

APh2, ACh en AT dienen derhalve via 

een OR-schakeling met de ingang van 

het bewegingssisteem (E3) te worden 
verbonden. 

De Thigmotaxis neemt een aparte plaats 

in. Zoals uit de fysiologische prikke- 

lingsproeven is af te leiden, is de positie- 
ve Thigmotaxis afhankelijk van twee 
voorwaarden: 

l. APh2, ACh en AT moeten logisch 
‘nul’ (*0”) zijn. Dat betekent dat het 
diertje zich in een chemisch en ther- 
misch optimaal milieu bevindt of er 
naar toe gaat, terwijl er geen UV-licht 
aanwezig mag zijn. 

2. De uitgang N van de “innerlijke stem- 
ming’ moet logisch ‘éen’ (“1”) zijn. 
Dit kan bijvoorbeeld het geval zijn als 
gevolg van voedselgebrek. 

Wordt aan deze beide voorwaarden vol- 

daan, d.w.z. het milieu is ‘prettig’ en 

het diertje ‘heeft honger’, dan moet het 
op een aanrakingsprikkel reageren met 
een positieve Thigmotaxis (aanvlijings- 
reaktie). In dat geval moeten alle ingan- 
gen van OR-schakeling I “0” zijn, waar- 
door de uitgangstoestand E3 ook “0” is. 
Komt er nu een aanrakingsprikkel, dan 
wordt ATh “1”. Deze “1” heeft op de 

AND-schakeling I géén invloed, omdat 

aan de andere ingang N = ‘0’ staat. Op 

de ingangen van AND-schakeling II 

staan evenwel dan de signalen ATh = ‘1 


> 


en N = ‘1’, waardoor de uitgangstoe- 
stand van die schakeling E4 = ‘1’ wordt. 
De NOR-schakeling van het bewegings- 
sisteem krijgt dan op één ingang een ‘1’, 
waardoor de uitgangstoestand “0” wordt 
en de voorwaartse beweging stopt. Er 
vindt dus geen vluchtreaktie plaats. 

Een vluchtreaktie zal optreden als 

N = ‘0’ en er een aanrakingsprikkel op- 
treedt (ATh = *1”), waardoor A2 en dus 
ook E3 ‘1’ wordt. 


De associatie-vorming 

Het gestreept-omrande gedeelte bevat de 
logische nabootsing van de dressuur- 
proeven. De associatie licht/warm is 
voor te stellen als een soort kringproces. 
Het is echter onwaarschijnlijk dat de 
associatievorming op deze wijze in de 
natuur plaatsvindt, omdat dit proces 
niet op eenvoudige wijze kan worden 
gerealiseerd. 

Dit is temeer waarschijnlijk omdat de 
associatie slechts zelden merkbaar is na- 
dat de beide prikkels voor de eerste keer 
zijn samengevallen, maar pas na een her- 
haalde 'dressuur' tot uiting komt. 








De associatievorming is niet in het mo- 
del opgenomen. Aangezien het hier gaat 
om een analogie met de bekende proe- 
ven van Pawlow, wordt verwezen naar 
het artikel: ‘De Pawlow-hond’ in 
Elektuur, januari 1975. 


Het elektronische model 


Om het gedrag van het pantoffeldiertje 
aanschouwelijk te maken en om de ana- 
logie aan te tonen tussen het gedrag van 
het diertje en zijn logisch sisteem, werd 
een elektronisch model gebouwd. Dit 
model is voorzien van een elektro- 
mechanische aandrijving, zodat op prik- 
kels, die door de sensors worden waarge- 
nomen, kan worden gereageerd met 
bewegingen die overeenkomst vertonen 
met het gedrag van het biologische 
sisteem (figuur 7). 


De receptor voor UV-licht 

In figuur 8a, blok C, is de schakeling van 
de UV-receptor aangegeven. Er moet 
hier aan twee voorwaarden worden 
voldaan: 


1. Als gevolg van invallend UV-licht 
moet een logische ‘1’ aan de uit- 
gang (Z) van deze schakeling verschij- 
nen. 

2. Er moet bovendien een negatieve 
spanning worden opgewekt, die om- 
gekeerd evenredig is met de intensi- 
teit van het UV-licht (dit wordt later 
nog uitvoerig behandeld). 


Als sensor is een lichtgevoelige weer- 
stand (LDR, tipe PW3 514) gebruikt. De 
maksimale gevoeligheid van deze LDR 
ligt bij een golflengte van 380 nm. Een 
filter voorkomt dat de weerstand rea- 
geert op zichtbaar en infrarood licht. De 
'donker-weerstand' is ongeveer 900 k. 
Over de 10 k-instelweerstand staat in 
onbelichte toestand een spanning van 
slechts ca. —150 mV, daar de weerstand- 
verhouding licht/donker rond 1 : 100 
ligt. Bij belichting daalt de weerstand 
van de sensor tot enkele kohms. 

Zelfs indien de weerstand van de sensor 
O Q zou worden, wordt de spanning be- 
paald door de verhouding van de weer- 
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Figuur 6. Het logische sisteem van het pantof- 
feldiertje. In het gestreept-omrande deel is het 
sisteem voor de dressuurproef aangegeven. 
Het vet-omrande gedeelte bevat de sturing 
voor de aandrijving. 


Figuur 7. Het model wordt door twee moto- 
ren aangedreven. Bij de zwenking naar de niet- 
orale zijde wordt slechts één van de motoren 
ingeschakeld. Er dient op gelet te worden dat 
bij gelijke draairichting van de motoren de 
wielen tegengesteld draaien. 
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stand van 20 k en de 10 k instelpotme- 
ter. 


Over de instelpotmeters kan dus ten 
hoogste een spanning van —5 V staan, 
zodat de maksimaal toelaatbare span- 
ning tussen de beide ingangen van de 
MA 709 niet wordt overschreden. 

De opamp is als spanningsvergelijker 
(komparator) geschakeld. De dioden 
AA137 verkleinen de schakeltijden en 
begrenzen de spanning op hun knoop- 
punt tot ca. +5 V resp. ca. O V. De uit- 


gang van de UV-receptor is Aph?. 

Voor de sturing van het bewegingssis- 
teem is een spanning nodig die afhanke- 
lijk is van de intensiteit van het UV- 
licht. Dit moet een negatieve spanning 
zijn die omgekeerd evenredig is met de 
sterkte van de prikkel. In figuur 8 is dat 
de spanning —U3, die afgenomen wordt 
van de 100 k-instelpotmeter. 

Alle spanningen —U3 van de afzonder- 
lijke receptors worden, via dioden voor 
ontkoppeling, aan de integratorin- 

gang '— U3’ van het bewegingssisteem 
toegevoerd (figuur 12, blok E). Bij prik- 
keling van meerdere receptors bepaalt 
de sterkste prikkeling (= de grootste 
spanning) de tijd van de beweging. 

In figuur 8, blok C, is het kontakt gete- 
kend van relais Re12 uit blok A. Via dit 
kontakt staat een konstante spanning 
—U3 op de integrator-ingang van het 
bewegingssisteem. Een receptor, die een 
van de sterkte van de aanrakingsprikkel 
afhankelijke spanning levert, zou te 
ingewikkeld zijn. 










S1 = achterzijde 

S2 = niet-orale zijde 

S3 = orale zijde 

S4 = voorzijde 
N1...N5,N17 





BC149C 


S1 … S4 = aanrakingskontakten 


De receptors voor de 
aanrakingsprikkels 


De in blok A van figuur 8 getekende 
schakelaars S1 ... S4 zijn mikro- 
schakelaars. Deze fungeren als sensors 
voor de aanrakingsprikkels. Ze zijn op 
verschillende plaatsen in de buitenwand 
van het model aangebracht en veroorza- 
ken bijaanraking een overgang van de 
uitgangstoestand (AT) van ‘0’ naar ‘1’. 
De schakelaars S1 en S2 (aan de achter- 
zijde en de niet-orale zijde) dienen voor 
het eventueel voortijdig uitschakelen 
van de achterwaartse beweging resp. de 
zwenking naar de niet-orale zijde. 

De stand van de schakelaars wordt 
gedetekteerd m.b.v. een OR-schakeling, 
welke bestaat uit 2 NOR-schakelingen 
(N1, N2) en 1 NAND-schakeling (N11). 
Hierachter bevindt zich een schakeltrap, 
bestaande uit de transistoren BC149C, 
BSY90 en het relais Re12. 


De ‘innerlijke stemming’ 


Deze schakeling (blok B en B’ in fi- 
guur 8) bootst het effekt na van een 
voedselgebrek bij het diertje. Bij het mo- 
del bestaat de schakeling uit twee mono- 
stabiele multivibratoren, die samen een 
astabiele multivibrator vormen. De wer- 
king van de monostabiele multivibrato- 
ren wordt verklaard in de paragraaf over 
het bewegingssisteem. 

ledere monostabiele multivibrator wordt 
geaktiveerd door een signaalwisseling 
van “0” naar ‘1’. Om de twee ‘mono’s’ 
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Figuur 8. Het model van het pantoffeldiertje 
reageert op ultraviolet licht (blok C) en aanra- 
kingsprikkels (blok A). De uit twee monosta- 
biele multivibratoren opgebouwde generator 
(blokken B en B’) simuleert het voedselge- 
brek. 


Figuur 9. De ‘inwendige klok’ voor de reaktie 
op temperatuurveranderingen. 
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tot een astabiele multivibrator te kombi- 
neren is het nodig dat de tweede “mono' 
door de eerste wordt geaktiveerd, dus 
door een signaalwisseling van “1” naar 
‘0’. Daarom is achter iedere uitgang een 
inverter (N12 resp. N18) toegevoegd, 
die de signaalwisseling inverteert. 

De uitgang is met N aangeduid. De uit- 
gang is gedurende ca. 30 s ‘1’; de pauze 
(‘0’) duurt ongeveer 6 minuten. 


De receptor voor de temperatuur- 
prikkels 


De reaktie van het pantoffeldiertje op 
temperatuurprikkels is analoog aan de 
reaktie op chemische prikkels. Het logi- 
sche sisteem voor deze laatste reaktie is 
reeds in deel 1 beschreven. Om kunst- 
matig een milieu te scheppen waardoor 
Thermotaxis van het model kan plaats- 
vinden is uiterst lastig. Daartoe zou een 
gedefinieerde temperatuurgradiënt in 
het bewegingsvlak van het model moe- 
ten worden opgebouwd. Daarom is het 
eenvoudiger het model niet te laten rea- 
geren op de luchttemperatuur, maar op 
de straling van een infraroodlichtbron. 
Het principe voor de Thermotaxis van 
het model kan worden samengevat in 
vijf bewerkingen: 
1. Integratie van de gemeten waarde 
over een tijd t1. 
2. Integratie van de gemeten waarde 
over een volgende tijd t2. 
3. Bepaling van de verschillen DI en DH 
tussen de gemeten waarden en de no- 
minale waarde. 
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N1, N4 = 7400 


N2,N3,N5,N6= 7402 


Laden 





4. Bepaling van het verschil 
DIII = DIT — DI, (tijd t3). 
5. Het wissen van de geheugens (inte- 
gratoren) gedurende de tijd t4. 
Het sisteem heeft hiervoor een interne 
‘klok’ nodig, die cyclisch deze vijf be- 
werkingen stuurt (figuur 9). Deze ‘klok’ 
bestaat uit een astabiele multivibrator, 
die een 4-bits schuifregister stuurt, dat 
cyclisch werkt omdat de uitgang terug- 
gekoppeld is naar de ingang. 
Als het register via de ‘laden’-drukknop 
wordt ‘geladen’ (ABCD = 0001), dan 
komt relais Rel10 op en sluit zijn kon- 
takten, waardoor lamp Lat4 gaat bran- 
den. Bij iedere volgende klok-impuls 
schuift de ‘1’ een plaats verder en 
doorloopt zo cyclisch het register. 


Het schema van de receptor is getekend 
in figuur 10. Als sensor voor de te meten 
waarde is een fototransistor OCP 70 toe- 
gepast (figuur 10a), die samen met een 
andere, als referentie dienende, transis- 
tor van hetzelfde tipe in een brugschake- 
ling is opgenomen. De maksimale gevoe- 
ligheid ligt bij 1,43 um. 

De linker transistor bevindt zich achter 
een infraroodfilter (Schott- 

filter RG1000), de andere transistor be- 
vindt zich in een metalen huis. Daar de 
temperatuurvariatie van de karakteristie- 
ken van beide transistoren praktisch ge- 
lijk is, hebben veranderingen van de 
omgevingstemperatuur geen invloed op 
het brugevenwicht. Wordt evenwel de 
sensor bestraald met infrarood licht, dan 
ontstaat een verschilspanning tussen de 
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emitteraansluitingen. 

Deze emitteraansluitingen zijn verbon- 
den met de ingangen van twee operatio- 
nele versterkers (IC1 en IC2), met een 
ingangsweerstand van ca. 400 M, zodat 
de belasting op de meetbrug slechts ge- 
ring is. 


- De verschilspanning wordt daarna toege- 


voerd aan de verschilversterker IC3 en 
komt na tienvoudige versterking als een 
signaal Uist aan de uitgang A van de re- 
ceptor. De voedingsspanning voor de 
meetbrug wordt verkregen uit een aparte 
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van 7 4 


9026 — 9 


930 — elektuur september 1975 





batterij, omdat op de voedingsspanning 
voor de elektronische schakelingen dik- 
wijls stoorspanningen voorkomen. 

De gemeten waarde wordt gedurende de 
tijd tl via een kontakt van Rell 1 toege- 
voerd aan de integrator IC4 (figuur 10b) 
en gedurende de tijd t2 door Rel8 aan 
de integrator IC5. Daar beide integrato- 
ren onvoorwaardelijk gelijke eigenschap- 
pen moeten hebben, is een opamp-paar 
gebruikt. Het IC uA747 bevat twee 
opamps tipe HA741 op één substraat. 
De integratie-konstante van de integra- 
tor IC4 kan met behulp van de konstan- 
te van integrator IC5 worden ingesteld. 
De 22 k-instelpotmeters dienen voor de 
kompensatie van de offsetstromen, op- 
dat de opgeslagen informatie tot de 

tijd t3 konstant blijft. De verster- 

kers IC6 en IC7 vormen de verschil- 

len DI en DII tussen de nominale 
waarde en de gemeten waarden UA en 
UB uit het geheugen. 


Aangezien de verschillen DI = Us — UA 
en DII = Us — UB van voorteken veran- 
deren al naargelang het model zich be- 
weegt naar plaatsen, die een hogere of 
lagere temperatuur dan de optimale 
waarde hebben, moet de absolute waar- 
de van de verschillen DI en DII worden 
bepaald. Hierna kan aan de hand van het 
voorteken van het verschil DIII worden 
bepaald of de beweging plaats vindt naar 
het optimum toe, of van het optimum 
af. 

De absolute waarde van de verschil- 

len DI en DIT wordt bepaald door de 
opamps IC8 en IC9. Is DI = US — UA 
negatief, dan vloeit een stroom door de 
diode D1, zodat over de 1 M-weerstand 
de spanning —(Us — UA) ten opzichte 
van aarde zou staan, als niet over de dio- 
de ook een klein gedeelte van de span- 
ning stond. Daardoor is de spanning 
over de | M-weerstand iets kleiner en 
wel —c(Us — UA), waarin voor de fak- 
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tor c geldt 0 <c <1. 

Is het verschil DI positief, dan wordt het 
door de versterker IC8 geïnverteerd. 
Daarbij treedt een spanningsverlies over 
twee dioden op. Dit spanningsverlies is 
dus groter dan bij negatieve DI. 

Het ekstra-verlies wordt gekompenseerd 
door de versterking van de opamp af te 
regelen op een waarde, die iets groter is 
dan 1x. Deze afregeling vindt plaats met 
de 10 k-instelpotmeter. 

Bij juiste afregeling is de spanning aan 
de ingang van de volgende verster- 

ker IC10, afgezien van het voorteken 
van DI, steeds c(Us — UA). De fak- 

tor c ~ 0,9 wordt bepaald door de 
doorlaatweerstand van de diode, welke 
sterk afhangt van de belasting. Daarom 
is de uitgang konstant belast met 1 M. 
Omdat de ingangsweerstand van de vol- 
gende versterker IC10 ongeveer 400 M 
is, vormt deze dus een zeer kleine belas- 
ting voor ICS. 

Hetzelfde als hierboven is vermeld over 
DI en IC8 geldt ook voor DIT en IC9. 
De dioden D1 … D6 zijn bij elkaar uitge- 
zocht, zodat van beide versterkers de 
faktor c gelijk is. 

De versterker IC12 bepaalt vervolgens 
het verschil DIII uit de verschil- 

len clUs — Up| en clUs — UAl. Dit 
verschil wordt door de versterker IC13 
tien maal versterkt. Met de 20 k- 
instelpotmeter aan de inverterende 
ingang is een laatste afregeling op nul 
mogelijk, als de gemeten waarde kon- 
stant gehouden wordt. 

De opamp IC15 is een vergelijkingsscha- 
keling met een uitgangsnivo, dat TTL- 
kompatibel is. Beweegt het model zich 
van het optimum af, dan wordt het ver- 
schil DIII negatief en de uitgangsspan- 
ning van de UA710 stijgt tot 

+3,2 V = ‘l’. Als DIII > 0 is, staat op de 
uitgang “0”. Gedurende de tijd t3 is de 
uitgang van IC15 via het kontakt van 
Rel9 verbonden met de OR-schakeling I 
en kan een vluchtreaktie worden inge- 
leid (ATh = E3 = “1”). 

De spanning 

10c(|Us — Upi — [Us — UA) van ver- 
sterker IC13 is recht evenredig met de 
sterkte van de prikkel, zodat zij een 
maat is voor de verandering van de tem- 
peratuur met de tijd. Daar het model 
zich beweegt, is die spanning echter ook 
een maat voor de temperatuurgradiënt. 
Om een met de prikkelintensiteit omge- 
keerd evenredige negatieve span- 

ning —Ujz' te verkrijgen, bepaalt de 
versterker IC14 het verschil tussen het 
negatieve verschil DIII en een konstante, 
voldoende grote negatieve spanning. 
Omdat de schakeling de konstante nega- 
tieve spanning die groter is dan de 
maksimaal mogelijke spanning DIII, 
inverteert, ontstaat aan de uitgang van 
versterker IC14 een negatieve span- 
ning —U3, die gedurende de tijd t3 aan 
de integrator A709 (blok E van 

figuur 12) wordt gelegd. De dio- 

de BAY45 aan de uitgang van IC14 ont- 
koppelt die versterker van de andere 
receptors. 

Gedurende de tijd t4 worden de kon- 
densatoren van 10 u van de integrato- 
ren IC4 en IC5 via de kontakten van 
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Rel10 ontladen, waardoor de informa- 
tie-opslag verdwijnt. 


Het logische netwerk 


Het logische netwerk tussen de recep- 
tors en het bewegingssisteem bestaat uit 
de OR-schakeling I, AND-schakeling I 
en II en Inverter I (figuur 6). Al deze 
schakelingen zijn samengesteld uit 
NAND- en NOR-schakelingen (fi- 

guur 11). Van de zes beschikbare ingan- 
gen van OR-schakeling I (blok A in 
figuur 11) zijn er in het model slechts 
drie gebruikt, omdat de dressuurproef 
en het sisteem voor de chemische prik- 
kels niet in het model zijn verwerkt. 

De NOR-schakeling voor de voorwaartse 
beweging behoort bij het bewegingssis- 
teem en wordt daarbij beschreven. 


Het bewegingssisteem 

Het bewegingssisteem (figuur 12) stuurt 
de twee motoren voor de aandrijving. 
Voor de achterwaartse beweging wordt 
de gelijkspanning voor de motoren M1 
en M2 omgepoold. (Voor de overzichte- 
lijkheid zijn de motoren bij ieder deel 
van de schakeling getekend.) Bij de 
zwenking naar de niet-orale zijde wordt 


alleen motor M2 ingeschakeld, zodat het 


model zich beweegt om het linkerwiel 
als draaipunt. 

De blokken A … D bevatten monosta- 
biele multivibratoren. Als het model de 
voorwaartse beweging maakt, bevinden 
de relais Rel5, Rel5a en Rel6 zich in 
rusttoestand. Het kontakt van Rel6, dat 
getekend is links in blok A van figuur 12 
(S4 in figuur 6), is dan gesloten, zodat 
de signaalwaarde E3 (in dit geval “O”) op 
de ingang van de multivibrator Mol 
staat. 

Deze monostabiele multivibrator is op- 
gebouwd uit de NOR-schakelingen N1 
en N2 plus de beide transistoren BSX38. 
De bovenste ingang van de NOR- 
schakeling N1 heeft nulpotentiaal. 

In de stabiele toestand staat er op de 


11 


N6 …N10= 7402 
N13 = 7400 


N14 … N16 = 


tweede ingang van deze NOR-schakeling 
een ‘0’, zoals hierna zal blijken. 


In dit geval ligt de uitgang van N1 prak- 
tisch op +5 V (‘1’), zodat de kondensa- 
tor van 100 u wordt opgeladen, omdat 
de eerste BSX38 via de 10 k-weerstand 
en de BC110 is opengestuurd en zijn 
basis-emitterspanning dus ca. 0,7 V 
bedraagt. (De BC110 heeft de funktie 
van een regelbare weerstand.) 

Omdat de eerste BSX38 geleidt, staat 
bijna de gehele voedingsspanning over 
de kollektorweerstand van 51 k. Daar- 
door staat er op de basis van de tweede 
BSX38 dezelfde spanning als op de 
emitter, d.w.z. er loopt geen kollektor- 
stroom door deze transistor, waardoor 
de bovenste ingang van de tweede NOR- 
schakeling N2 op +5 V ligt. De uitgang 
van N2 is dus ‘0’ en relais RelS is in de 
rusttoestand. Deze zelfde ‘0’ komt, via 
de verbinding tussen de uitgang van N2 
en de onderste ingang van N1, op de on- 
derste ingang van N1, zodat dus aan de 
in het begin gestelde voorwaarde voor 
de stabiele toestand wordt voldaan. 
Tengevolge van een signaalwisseling van 
E3 van “0” naar ‘1’ wordt de uitgang van 
NI zeer snel ‘0’. Daardoor wordt de 
eerste transistor BSX38 gesperd. De 
spanning op zijn kollektor stijgt dan, 
waardoor de tweede BSX38 openge- 
stuurd wordt. De bovenste ingang van 
de tweede NOR-schakeling N2 ligt daar- 
door nu aan “0”. 


Omdat nu beide ingangen van N2 ‘0’ 
zijn, wordt de uitgang van N2 ‘1’. Hier- 
door wordt de transistor BC149C open- 
gestuurd, zodat relais Rel5 wordt 
bekrachtigd. Deze metastabiele toestand 
duurt zolang totdat de 100 u-kondensa- 
tor ontladen is via de 10 k-weerstand en 
de BC110 (tijd t1). Daarna gaat de 
eerste BSX38 weer geleiden. 

De multivibrator gaat dan weer over in 
de stabiele toestand, de uitgang van N2 
wordt weer ‘0’ en Rel5 valt af. De be- 
krachtiging van Rel5 gedurende de 
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Figuur 11. In de blokken A, Ben C zijn de 
logische verbindingen voor de receptors en de 
‘innerlijke stemming’ aangegeven. 


Figuur 12. Het bewegingssisteem bestuurt 
de voorwaartse beweging en tevens de 
intensiteits-afhankelijke achterwaartse bewe- 
ging en de zwenking naar de niet-orale zijde. 


tijd tl heeft tot gevolg, dat de beide 
motoren gedurende die tijd op de voe- 
ding zijn aangesloten. De polariteit van 
die aansluiting is zodanig, dat de moto- 
ren ‘verkeerd om’ draaien, zodat het 
model zich achteruit beweegt. 

Over de ingang ER kan deze achter- 
waartse beweging voortijdig worden 
afgebroken, als het model met de 
achterzijde ergens tegenaan komt. In dit 
geval wordt een spanning van +5 V aan 
de ingang ER gelegd, waardoor de ontla- 
ding niet meer via de weerstand van 

10 k plaats heeft, maar via de weerstand 
van 150 (2. 

Als Rel5 aan het eind van de achter- 
waartse beweging in de ruststand terug- 
keert, wordt het rustkontakt aan de 
bovenste ingang van de NOR- 
schakeling N9 gesloten (blok B in 
figuur 12), waardoor de multivibra- 

tor Mo2 (bestaande uit N9, N10 en twee 
transistoren BSX38) in de metastabiele 
toestand overgaat (gedurende tijd t2). 
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De werking is hetzelfde als bij Mol. Hier 
is echter geen terugkoppeling van de uit- 
gang van N10 naar een ingang van N9 
nodig, omdat gedurende de tijd t2 
(zwenking naar de niet-orale zijde) het 
relais Rel5 in de rusttoestand blijft, 
daar het maakkontakt van Rel6 de bo- 
venste ingang van N1 aan aarde (= *0”) 
houdt. De impuls waarop Mo2 omklapt 
is dus langer dan de tijd t2. 

Ook de zwenking naar de niet-orale 
zijde kan via de ingang EN door verbin- 
ding met +5 V voortijdig worden onder- 
broken, als het model met de niet-orale 
zijde ergens tegenaan komt. 

De tijden t1 en t2 van de metastabiele 
toestanden van Mol en Mo2 zijn afhan- 
kelijk van de intensiteit van de prikkels. 
Ze worden bepaald door de kapaciteit 
van de kondensator (100 u) en de groot- 
te van de weerstand in de serieschake- 
ling van transistor BC110 met de 

10 k-weerstand. Aangezien de BC1 10 als 
regelbare weerstand fungeert, kunnen de 
tijden tl en t2 veranderd worden door 
de basisspanning van de BC110 afhanke- 
lijk te maken van de prikkel-intensiteit. 
De spaning U3 moet gedurende de 

tijd t1 + t2 op de basisaansluitingen 
staan. 


Omdat de informatie hiervoor dikwijls 
slechts kortstondig (t & tl +t2) aan de 
receptors ter beschikking staat, moet ze 
gedurende de tijd t1 + t2 worden ‘opge- 
slagen’. Hiertoe dient de integrator met 
de A709 in blok E van figuur 12. 

De kondensator van 10 u in de tegen- 
koppelleiding van de uA709 wordt bij 
prikkeling van een receptor gedurende 
een konstante tijd t3 (> 0,3 s) opgela- 
den. De tijdkonstante is zo gekozen, dat 
na deze tijd t3 een spanning 

0< U3 <5 V aan de uitgang ter be- 
schikking staat. 

Deze spanning is afhankelijk van de 
grootte van de (negatieve) span- 

ning —U3 die van de receptoren afkom- 
stig is, en die via het gesloten kontakt 
van Rel4 en het gedurende de tijd t3 ge- 
sloten kontakt van Rel3 op de inverte- 
rende ingang staat. 

Aan het einde van de tijd t2 valt Rel4 
weer af, het rustkontakt van dit relais 
sluit en de kondensator van 10 u kan 
zich via de weerstand van 2 {2 ontladen. 
De uitgangsspanning U3 van de integra- 
tor daalt dan tot nul volt. 

Het relais Rel4 mag tijdens de 

tijd tl + t2 onder geen enkele omstan- 
digheid afvallen, omdat in dat geval de 
kondensator van 10 u voortijdig zou 
worden ontladen. 

Tussen het moment van uitschakelen 
van de achterwaartse beweging (d.w.z. 
het afvallen van Rel5) en het begin van 
de zwenking naar de niet-orale zijde, is 
er een korte tijd (t4) waarin Rel5 reeds 
is afgevallen maar Rel6 nog niet is opge- 
komen. Deze tijd wordt overbrugd door 
de monostabiele multivibrator Mo4 in 
blok C van figuur 12. 

Op het ogenblik dat aan EB een signaal- 
wisseling van ‘0’ naar ‘1’ optreedt en 
Rel5 dus wordt bekrachtigd, sluit een 
werkkontakt van Rel5 een ‘1’ (van de 
+5 V-voeding) aan op een ingang van de 
NOR-schakeling N5 en op beide ingan- 
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gen van de NAND-schakeling N15. 
Deze N15 maakt deel uit van een derde 
monostabiele multivibrator Mo3 

(blok D van figuur 12). 

Tengevolge van de ‘1’ op N15 wordt de 
uitgang van N16 ook ‘1’, zodat Rel3 
opkomt en daarmee via zijn werkkon- 
takt aan de ingang van de 1 A709 de, van 
de prikkel afhankelijke, spanning —U3 
toevoert, mits Rel4 ook bekrachtigd is. 
Voor deze spanning die gedurende de 
tijd t3 aan de ingang van de uA709 ligt, 
geldt t3 «tl, zodat reeds kort na het 
begin van de achterwaartse beweging 
een spanning U3 voor het sturen van de 
tijden t1 en t2 beschikbaar is. 

Rel4 kan in deze schakeling alleen be- 
krachtigd worden als Rel5 of Rel6 
bekrachtigd is, dus tijdens de achter- 
waartse beweging of tijdens de zwenking 
naar de niet-orale zijde. 

Om te voorkomen dat de uitgangsspan- 
ning U3 van de integrator boven de toe- 
laatbare TTL-spanning van +5 V kan 
stijgen (Umaks van de integrator- 
uitgang ~ 14 V) is de integrator-uitgang 
via een zenerdiode met massa verbon- 
den. 

De spanning U3 mag bovendien niet tot 
beneden een bepaalde minimumwaarde 
dalen, omdat de weerstandsketen 

(10 k + BC110) van Mol en Mo2 geen 
grotere waarde dan 1 M mag aannemen. 
In dat geval zouden namelijk Mol en 
Mo2 instabiel worden. Daarom krijgen 
de basisaansluitingen van de transisto- 
ren BC110 in Mol en Mo2 een kleine 
positieve spanning toegevoerd via de 
eksperimenteel bepaalde weerstand van 
330 k. De diode D is aangebracht om 
deze spanning van de integrator-uitgang 
weg te houden. 

De OR-schakeling I van figuur 6 is in fi- 
guur 12 in blok F getekend. Deze scha- 
keling is opgebouwd met de vijf NOR- 
schakelingen N11, N12, N13, N14 en 
N17. De uitgang van deze schakeling is 
alleen ‘1’ als alle vier ingangen “0” zijn. 


De voeding 

In het model zijn stabilisatieschakelin- 
gen gebruikt, die werden gevoed uit een 
akku. Voor het opwekken van de 

+15 volt werd een gelijkspannings- 
omzetter toegepast. Voor de meetbrug 
van figuur 10a werd, zoals reeds eerder 
vermeld, een batterij gebruikt. 

In verband met de beschikbare ruimte 
wordt hier de voeding niet behandeld. 
Verwezen wordt naar de suggesties in 
het artikel over de ‘Schildpad’, in 
Elektuur, april 1974. 





aanvullingen voor 
ervaringen met 
elektuur-publikaties 





Autolichtkontrole 

In schakeling nummer 30 van de half- 
geleidergids is in de verbinding naar 
LED D1 de serieweerstand weggevallen 
die voor de stroombegrenzing zorgt. 
Voor deze weerstand kan het best een 
waarde worden aangehouden tussen 
220 en 470 ohm. 


Automatische auto-antenne 

In bovengenoemde schakeling, die werd 
gepubliceerd in Elektuur juni 1975, 
pag. 626 (3e kolom), is in de zin: “Bij 
deze schakeling past een antennemo- 
tor....’ door een onbegrijpelijke 
vergissing gedrukt: 

één gemeenschappelijke massa-leiding. 
Dit moet zijn: 

één gemeenschappelijke plus-leiding. 


Klokontstoring 

Bijschakeling 36 uit de Halfgeleidergids 
1975 is het zinvol gebleken om R2 te 
verlagen tot 390 Ohm en om de DUS 
over R2 weg te laten. 

Een DUG wordt nu aangesloten tussen 
de +5 V-spanning (katode) en punt 5 
van de 74121 (anode). Zo wordt de | 
spanning op de B-ingang altijd beperkt 
tot ca. 5,4 Volt; de waarde van Rx is nu 
wat minder kritisch. 

Ten overvloede wordt er op gewezen, 
dat Uelko de voedingsspanning van de 
klok betreft. 


technisch vragenuurtje: 
telefoon 04402-1850 


uitsluitend 's maandags 
van 13.30-16.45 uur. 
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24-UUTS 





wekker 


Deze elektronische wekker kan zowel met een elektronisch als met een 
mechanisch uurwerk gekombineerd worden. De schakeling vormt een van 
het uurwerk onafhankelijke unit. Ze kan als 6-, 12- of 24-uurs-wekker 
dienst doen. De wekker kan met de hand of automatisch na 10 minuten 
gestopt worden. Ook kan de schakeling de voor digitale uurwerken 
benodigde sekonde-impulsen leveren, die door middel van deling van de 


lichtnetfrekwentie verkregen worden. 





Bij het ontwerp is gebruik gemaakt van 
het 16 pens IC MC14566 van Motorola 
Semiconductors. Dit IC is leverbaar in 
drie verschillende uitvoeringen, namelijk 
de AL-, de CL- en de CP-uitvoering. 
Hierbij hebben de letters A en C betrek- 
king op het temperatuurgebied en de 
maksimale voedingsspanning. De letters 
L en P duiden resp. op een keramische 
en een plastik behuizing. Alle tipen zijn 
toepasbaar. In figuur 1 is het bloksche- 
ma van het low-power complementary 
MOS-IC (McMOS) weergegeven. Het IC 
is opgebouwd uit een 10-teller (blok A) 


en een naar keuze 5- of 6-teller (blok B). 


Wordt pen 11 aan de voedingsspanning 
gelegd, dan fungeert blok B als 5-teller. 
Blok B werkt als 6-teller indien pen 11 
met massa verbonden wordt. Door deze 
twee tellers in cascade te schakelen ver- 
krijgt men een 50- of een 60-teller. Met 





behulp van de 50-teller kan men uit de 
Europese lichtnetfrekwentie 1 Hz-klok- 
impulsen verkrijgen. Deze teller kan dan 
bijvoorbeeld als tijdbasis voor digitale 
uurwerken dienen. Als 60-teller kan het 
IC worden gebruikt als sekonde- en 
minutenteller. De uitgangen leveren de 
tellerstanden in BCD-kode. Deze kun- 
nen dan m.b.v. BCD-dekoders en dis- 
play’s uitgelezen worden. Zodoende kan 
op een eenvoudige wijze een digitaal 
uurwerk opgebouwd worden. 

De blokken C en D dienen als impuls- 
verbetering. De tellers kunnen hierdoor 
ook signalen met grote stijg- en afvaltij- 
den verwerken. De tellers reageren op 
negatieve flanken. 

Via een resetingang (pen 2) kunnen 
beide tellers gelijktijdig in de nul-stand 
gebracht worden. Het IC beschikt tevens 
over een monostabiele multivibrator, die 


zowel positief (pen 9) als negatief 

(pen 7) getriggerd kan worden. De 
monostabiele multivibrator kan gebruikt 
worden om een goed gedefinieerd reset- 
of kloksignaal te verkrijgen. De teller 
kan dan automatisch bij het bereiken 
van een bepaalde tellerstand gereset 
worden. Op deze wijze kan dan een 6-, 
12- of 24-uurs wekker verkregen worden. 
De teller wordt daartoe op een juist 
ogenblik gestart. Na een instelbare 
cyclus (6-, 12- of 24 uur) wordt de teller 
gereset. Tevens wordt een RS-flipflop 
geset waardoor bijvoorbeeld een alarm 
in werking treedt. De flipflop kan dan 
met de hand gereset worden. Ook is het 
mogelijk dit resetten vanuit de teller te 
laten doen. Hoe een en ander in de prak- 
tijk moet worden uitgevoerd, wordt in 
volgende tekst verduidelijkt. 


Elektronisch weksisteem 


Figuur 2 toont het schema van de elek- 
tronische wekker. De schakeling wordt 
via een RC-netwerk vanuit de 50 Hz- 
lichtnetfrekwentie gestuurd. 

De komplete wekker is met behulp van 
4 IC's MC14566 opgebouwd. De eerste 
teller (ICI) is als 50-deler geschakeld en 
levert dus aan de uitgang sekonde- 
impulsen. Deze uitgang is op de print, 
die voor deze schakeling is ontworpen, 
naar buiten uitgevoerd. Digitale uurwer- 
ken, die met deze schakeling gekombi- 
neerd worden, kunnen d.m.v. deze uit- 
gang gestuurd worden indien zij nog 
niet over een eigen tijdbasis beschikken. 
Eventueel kunnen de sekonde-impulsen 
gebruikt worden als akoestisch signaal, 
zoals dat ook bij een mechanische wek- 
ker hoorbaar is. Na de 50-deler volgen 
twee 60-delers. De tweede 60-deler (IC3) 
levert uren-impulsen. Tevens is van deze 
deler de 10-minuten-uitgang naar buiten 
gevoerd. Vanuit deze uitgang kan de 
wekker na het in werking treden van het 
alarm automatisch na 10 minuten gere- 
set worden. Hierdoor wordt voorkomen 
dat het alarm ongewenst in werking 
blijft. Hiertoe wordt de 10-minuten-uit- 
gang (IC3) via een diode met een ingang 
van N4 verbonden. De katode van de dio- 
de ligt hierbij aan de 10-minuten-uitgang. 
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De uren-uitgang van 1C3 is eveneens naar 
buiten gevoerd. Hiermee kan bijvoor- 
beeld een akoestisch uursignaal opge- 
wekt worden. Tevens is met deze uit- 
gang een vierde deler (IC4) verbonden. 
Deze deler kan m.b.v. schakelaar S3 als 
6-, 12- of 24-deler geschakeld worden. 


O——O > Het alarm treedt dus steeds 6, 12 of 

E ERE | 24 uur na het tijdstip waarop de wekker 
i : gestart wordt in werking. Op het einde 
van een ingestelde cyclus wordt de 

+ 5/6 CB uitgang Om (pen 10) logisch *1”. De 
Impuls- tellers worden nu door deze monoflop- 
vormer uitgang via twee nand-poorten (NI en 
N2) gereset. Gelijktijdig wordt ook de 
flipflop, bestaande uit de nands N3 en 
N4, geset. Het alarm treedt nu via het 
relais in werking en kan met $2 gestopt 
worden. Ook kan de flipflop vanuit de 
10-minuten-uitgang (IC3) automatisch 
na 10 minuten gereset worden. 

Het ‘zetten’ van de wekker gebeurt als 
volgt: Stel dat het alarm om 8.35 uur in 
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Figuur 1. Het blokschema van het McMOS-IC 
MC14566. 


Figuur 2. Het komplete schema van de elek- 
tronische wekker. Behalve als vervanging van 
de mechanische wekker kan de schakeling ook 
gebruikt worden als akwariumklok e.d. 


Figuur 3. De gestabiliseerde voeding voor de 
elektronische wekker. Zowel de L129 als de 
TBA 625 A kan als spanningsstabilisator ge- 
bruikt worden. Ook voor de brugcel zijn twee 


B1 = TBR 1050/BY164 tipen t b ij de 
IC6 = L129/TBA625A Ee aar, namelijk de TBR1050 en 





24-uurs wekker 
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werking moet treden en dat steeds om 
de 24 uur. De schakelaar S3 moet dan in 
de stand ‘24’ staan. Om 8.35 uur wordt 
de wekker m.b.v. S1 gereset. Na het 
resetten begint de schakeling te tellen 
en schakelt steeds na 24 uur het alarm 
in. Eventueel kan de schakeling ook bij- 
voorbeeld als akwariumklok e.d. ge- 
bruikt worden. 

Indien men de wekker met een elektro- 
nisch uurwerk wil kombineren, kunnen 
beide schakelingen het beste uit dezelfde 
tijdbasis gestuurd worden, zodat alarm- 
tijdstip en weergegeven tijd steeds in 
overeenstemming zijn. 


De voeding 


In figuur 3 is een gestabiliseerde voeding 
weergegeven, die ook op de print onder- 
gebracht kan worden. De voeding kan 
met twee verschillende geïntegreerde 
spanningsstabilisatoren opgebouwd wor- 
den, namelijk de L129 of de TBA625A. 
` Beide leveren een gestabiliseerde span- 
ning van 5 V. Om de spanningsstabilisa- 
tor niet onnodig te belasten wordt het 
relais door de ongestabiliseerde spanning 
(ca. 10 V) gevoed. 


Figuur 4 en 5. De print layout en komponen- 
tenopstelling van de elektronische wekker, 
inklusief voeding. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 100k 
R2,R4,R5=1M 
R3=27k 


Kondensatoren: 

C1 =47n 

C2 = 470 1/25 V 

C3= 10/1/10 V tantaal 
C4 = 100 p 


Halfgeleiders: 

T1 = TUN 

D1 = DUS 

B1 = TBR1050 of BY164 
IC1 … 1C4 = MC14566 
1C5 = CD4011 

IC6 = L129 of TBA625 A 


Diversen: 

Re = relais 10 V, min. 100 Q 
S1,S2 = druktoets 

S3 = omschakelaar 3 standen 





De uitgang van de spanningsstabilisator 
is met een tantaal-elko ontkoppeld. De- 
ze heeft t.o.v. een normale elko een lage- 
re induktiviteit, waardoor hij als ont- 
koppelkondensator geschikter is. 

Ook voor de brugcel kunnen twee ver- 
schillende tipen toegepast worden, 
namelijk de TBR1050 of de BY 164. 
Beide tipen kunnen op de print gemon- 
teerd worden. 

De print 

Figuur 4 toont de layout van de print 
waarop de komplete elektronische wek- 
ker inklusief gestabiliseerde voeding 
gemonteerd kan worden. In figuur 5 is 
de komponentenopstelling weergegeven. 
Duidelijk is te zien dat voor de brugcel 
en de spanningsstabilisator twee ver- 
schillende tipen op de print passen. 

Bij de montage kan het beste met de 
voeding begonnen worden. Men kan 
daarna dan kontroleren of de 5 V- 
spanning aanwezig is. Daarna kunnen de 
overige onderdelen op de print aange- 
bracht worden. Ofschoon de ingangen 
van de McMOS-IC's d.m.v. dioden tegen 
statische ladingen beschermd zijn, is 
voorzichtigheid toch aan te raden. H 





P. Nolting 


elektronische 
druktoets 


Het vaak niet of slecht funktioneren van 
de mechanische schakelaar van zaklan- 
taarns heeft de auteur ertoe gebracht om 
de mechanische schakelaar te vervangen 
door een elektronische. 

De punten A en B in de schakeling moe- 


ten daartoe als aanraakvlakken op het 
huis van de zaklantaarn worden aange- 
bracht. 

De aanraakvlakken (punten A en B) 
kunnen bijvoorbeeld als parallele strepen 
op het huis van de zaklantaarn worden 
uitgevoerd. Hierdoor worden, tengevolge 
van de hoge ingangsimpedantie tussen de 
punten A en B, de transistoren T,, T,en 
T} opengestuurd als de zaklantaarn 
wordt aangeraakt, zodat de lamp op- 
licht. T, moet een lage lekstroom bezit- 
ten. 

Als voeding voor de schakelaar kunnen 
twee 1,5 V batterijen of een 4,5 V 
batterij worden toegepast, afhankelijk 
van het tipe lampje. id 
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In het artikel 'Modulatiesistemen' in 
Elektuur maart 1974 werd zeer uitge- 
breid ingegaan op de problematiek rond 
de diverse, bij kommunikatiesistemen 
toegepaste modulatiemetoden. Om een 
goed inzicht te krijgen in het ‘hoe en 
waarom’ van de hier beschreven ontvan- 
ger is enige fundamentele kennis van 
deze materie eigenlijk onontbeerlijk, zo- 
dat dit artikel feitelijk zou moeten be- 
ginnen met een verwijzing naar boven- 
genoemde elektuuruitgave. Omdat 
echter niet iedereen het maartnummer 
1974 bij de hand zal hebben en een 
groot aantal verwijzingen de duidelijk- 
heid van een artikel meestal niet ten 
goede komt, worden hier enkele van 
belang zijnde passages uit het bewuste 
artikel in beknopte vorm nogmaals weer- 
gegeven. 


Modulatiesistemen 


Elk kommunikatiesisteem — waaronder 
dus ook alle omroep- en amateur-zend/ 
ontvanginstallaties — heeft tot taak om 
bepaalde informatie op zo efficiént mo- 
gelijke wijze van de ene naar de andere 
plaats te transporteren. Indien, zoals bij 
een zend/ontvanginstallatie, als medium 
voor het informatietransport elektro- 
magnetische trillingen (draaggolven) 
dienst doen, moet via een geschikt ko- 
deercircuit de informatie worden omge- 
zet in een reeks veranderingen aan de 
draaggolf (modulatie); door een deko- 
deercircuit in de ontvanger worden deze 
veranderingen in de draaggolf weer in 
informatie omgezet (demodulatie). Er 
bestaan twee analoge vormen van modu- 
latie: 
1. Amplitude modulatie (AM). 
2. Frekwentie modulatie (FM). 
Alle andere modulatiesistemen zijn van 
deze twee hoofdvormen afgeleid. Van 
AM bestaan de meeste varianten, name- 
lijk: 
A. Dubbelzijband onderdrukte draag- 
golf (DSSC). 
B. Enkelzijband onderdrukte draag- 
golf (SSB). 
C. Draaggolfverschuivingsmodulatie 
(CPM). 


ssb-ontvanger 


sshb -ontvanger 


Daar in de 20-, 40- en 80-meter amateurbanden praktisch uitsluitend SSB 
(enkelzijband onderdrukte draaggolf) als modulatievorm wordt gehan- 
teerd, kan bij de konstruktie van een simpele amateurontvanger voor 
deze banden in feite worden volstaan met een demodulator voor alléén 
SSB-signalen. Door deze kleine beperking en door toepassing van het 
‘direct conversion'-principe is met het hier beschreven ontwerp een 
eenvoudige en aantrekkelijke ontvanger ontstaan, die — door wijziging 
van slechts twee spoelen — geschikt is voor ontvangst van SSB-signalen in 
de drie bovengenoemde amateurbanden en die onder zijn goede eigen- 
schappen onder andere een gevoeligheid van 0,5 uV telt. 


De tussen haakjes geplaatste afkortingen 
stammen uit de Engelse taal: 

Double Sideband Suppressed Carrier, 
Single Side Band, 

Carrier Position Modulation. 

Van FM bestaat slechts één variant, faze 
modulatie (PM). 


AM 


Als de informatie in de vorm van een 
laagfrekwent signaal wordt gebruikt om 
de amplitude van een hoogfrekwente 
spanning te variëren, wordt van ampli- 
tude modulatie (AM) gesproken. De ver- 
houding tussen de amplitude-variaties 
en de amplitude van de ongemoduleerde 
draaggolf wordt uitgedrukt in een modu- 
latiepercentage (= honderd maal de mo- 
dulatie-indeks). 

Bij het maksimale laagfrekwent-signaal 
bedraagt de modulatie bij AM omroep- 
zenders slechts 30%, terwijl bij de ge- 
middelde waarde van de modulatie dit 
percentage aanzienlijk lager ligt. Over- 
duidelijk blijkt hieruit dat bij AM de 
energie zeer inefficiënt wordt benut. De 
reden dat AM zich bij de omroepzenders 
heeft kunnen handhaven moet worden 
gezocht in het feit dat AM het oudste 
sisteem is en dat een enorm aantal ont- 
vangers waardeloos zou worden als zou 
worden overgegaan op een ander si- 
steem. Een sterk argument is bovendien 
dat een AM-kommunikatiesisteem aan- 
merkelijk goedkoper en eenvoudiger 
van opzet is dan de andere sistemen. 
Het beste wordt dit geïllustreerd door de 
grote eenvoud van de AM-demodulator, 
waarvan in figuur 1 een voorbeeld is 
gegeven. In deze demodulator wordt 
alleen de negatieve helft van het signaal 
doorgelaten. De RC-kombinatie is daar- 
bij zó gedimensioneerd, dat voor hoge 
frekwenties een lage en voor lage fre- 
kwenties een hoge impedantie wordt ge- 
vormd, zodat aan de uitgang een LF-sig- 
naal en een gelijkspanning beschikbaar 
zijn. 

Amplitude-modulatie heeft tot gevolg 
dat er twee z.g.n. zijbanden ontstaan, 
elk simmetrisch t.o.v. de draaggolf. Het 
is duidelijk dat de benodigde band- 


breedte daarom twee maal zo groot is 
dan de hoogste audiofrekwentie die in 
het uitgezonden spektrum voorkomt. 
Daar bij een modulatie van 100% de 
amplitude van elke zijband de helft be- 
draagt van de ongemoduleerde draag- 
golfamplitude, bezit één zijband dus 
25% van de draaggolfenergie, zodat 
beide zijbanden samen de helft van deze 
energie bezitten. Voor 100% AM-modu- 
latie van een 10 watt zender, is derhalve 
5 watt LF-vermogen nodig. Deze 5 watt 
wordt dan verdeeld over twee zijbanden 
met ieder een energie van 2,5 watt. 


SSB 


Om niet, zoals bij AM, een nutteloze 
hoeveelheid vermogen aan de (informa- 
tieloze!) draaggolf te ‘verstoken’, wordt 
bij DSSC en SSB de overbodige draag- 
golf aan de zenderzijde onderdrukt. 
Voorts wordt bij SSB het uit te zenden 
signaal zodanig bewerkt dat er slechts 
één zijband overblijft; dit kan zonder- 
meer omdat beide zijbanden dezelfde 
informatie bezitten. 

Indien wordt uitgegaan van een bepaalde 
hoeveelheid beschikbare zendenergie, 
dan wordt deze energie bij AM dus ge- 
bruikt voor de draaggolf met de zijban- 
den, bij DSSC alleen voor de zijbanden 
en bij SSB voor slechts één zijband. 

Het zal eveneens duidelijk zijn dat ont- 
vangers voor AM en DSSC een band- 
breedte moeten hebben die twee maal 
zo groot is dan de hoogste audiofre- 
kwentie, terwijl voor SSB de band- 
breedte slechts gelijk hoeft te zijn aan 
genoemde frekwentie. 

Het behoeft dus nauwelijks betoog dat 
van de besproken AM-varianten SSB 
verreweg het meest efficiënte sisteem is 
en zich daarom mag verheugen in een 
grote populariteit. Het wordt in effi- 
ciency slechts benaderd door smalband- 
FM en overtroffen door CPM; een uitleg 
over deze twee laatstgenoemde sistemen 
is hier echter niet op zijn plaats, zodat 
hiervoor moet worden verwezen naar 
het reeds genoemde artikel “Modulatie- 
sistemen’, waarin deze beide sistemen 
zeer uitvoerig zijn besproken. 


ssb-ontvanger 


SSB-demodulatie 


Terwijl het demoduleren van een AM- 
signaal (figuur 1) zo eenvoudig is als 
maar enigszins mogelijk, doet zich bij 
demodulatie van SSB-signalen onmid- 
dellijk al een groot probleem voor in de 
vorm van de ontbrekende draaggolf. 
Daar deze draaggolf voor de demodu- 
latie namelijk onmisbaar is, zal deze op 
een of andere wijze uit het ingangssig- 
naal tevoorschijn moeten worden geto- 
verd of ekstern in de ontvanger moeten 
worden opgewekt. 


Voor amateurontvangers komt de eerste 
metode niet of nauwelijks in aanmer- 
king; de onderdrukking van de draaggolf 
in de zender is normaal gesproken der- 
mate groot (ca. 50 a 60 dB) dat het een 
praktisch ondoenlijk karwei is om deze 
restdraaggolf op een fatsoenlijk nivo te 
brengen. 

Teneinde deze (uiteraard wel zeer 
goede!) modulatiemetode toch moge- 
lijk te maken, zenden veel kommer- 
ciéle SSB-stations een klein gedeelte van 
de draaggolf mee uit als pilootfrekwen- 
tie. In de ontvanger kan dan een opzet 
worden gebruikt zoals geschetst in 
figuur 2: 

Met behulp van een PLL wordt de rest- 
draaggolf op een nivo gebracht waarmee 
de produktdetektor kan werken. Omdat 
het door de PLL opgewekte signaal 90% 
in faze verschoven is t.o.v. de restdraag- 
golf, passeert het ingangssignaal even- 
eens een 90° fasedraaiend netwerk. De 
produktdetektor kan simpelweg worden 
beschouwd als een vermenigvuldiger; de 
uitgangsspanning ervan is een produkt 
van twee ingangsspanningen. In het blok- 
schema van figuur 2 zijn aan de uitgang 
van de produktdetektor derhalve de som 
en het verschil van het SSB-ingangssig- 
naal en het door de PLL geproduceerde 
draaggolfsignaal beschikbaar; het som- 
signaal wordt gelaten voor wat het is, 
terwijl het verschilsignaal in een laag- 
doorlaatfilter wordt bevrijd van 

de HF-komponent, zodat aan de uitgang 
van dit filter meteen het LF-signaal ter 
beschikking staat. 

Hoewel een produktdetektor uitstekend 
is op te bouwen met behulp van een 
simmetrische mikser (zoals bijv. het 

IC SO42P), wordt meestal een wat een- 
voudiger schakeling toegepast, omdat 
onderdrukking van ongewenste HF-sig- 
naalkomponenten ook gemakkelijk 
elders kan geschieden. Een nadeel van 
een aantal eenvoudigere schakelingen is 
echter dat zijtevens AM (omhullende)- 
detektie geven. Onderzoekingen op het 
Elektuurlab toonden aan dat van alle 
bekende produktdetektoren de ‘halve 
balans'-konfiguratie van figuur 3 in ver- 
gelijking met volledig simmetrische ver- 
sies de beste resultaten gaf. 


Tot dusver is uitsluitend gesproken over 
de metode die is gebaseerd op draaggolf- 
opwekking door regeneratie vanuit het 
ingangssignaal. Het meest toegepast 
wordt echter het andere reeds genoemde 
ontvangerprincipe, waarbij de produkt- 
detektor een kunstmatig draaggolfsig- 
naal krijgt aangeboden van een in de 
ontvanger aanwezige stabiele oscillator 
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Figuur 1. Een demodulator voor het oudste 
en meest simpele modulatiesisteem, name- 
lijk AM. 


Figuur 2. Het voor SSB-demodulatie beno- 
digde draaggolfsignaal wordt hier m.b.v. een 
PLL geregenereerd uit het SSB-signaal; 
omdat normaliter de draaggolfkomponent in 
een SSB-signaal ekstreem klein is, valt dit 
slechts op zeer komplekse wijze te realiseren. 


Figuur 3. Een vrij universele produktdetektor, 
die van alle niet-simmetrische tipen het best 
voldoet. 


Figuur 4. Blokschematische opzet van een 
“normale” ontvanger voor SSB-signalen. 


Figuur 5. Blokschema van de hier beschreven 
SSB-ontvanger. Behalve door zijn eenvoud 
valt het hier gekozen ontwerp vooral op door 
een bizonder effektief AVR-sisteem. 
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(BFO = beat frequency oscillator). 
Figuur 4 toont de blokschematische op- 
zet van een SSB-ontvanger volgens dit 
principe. 

Het linker gedeelte van het blokschema 
van figuur 4 is klassiek en is in elke 
willekeurige superheterodyne-ontvanger 
terug te vinden; het antennesignaal 
wordt eerst versterkt en vervolgens in 
een mikser gemengd met het signaal van 
een (niet-afstembare) oscillator, waarna 
het verschilprodukt (MF-signaal) van de 
uitgang van de mikser wordt afgenomen 


Figuur 6. Het schema van de ontvanger. Door 


aanpassing van R33 en de spoelen L1 en L2 


(zie tekst), is ontvangst mogelijk van de 20-, 


40- en 80-meter amateurband. 


Figuur 7. De print van de SSB-ontvanger. 
Het opbouwen van de print dient met de 


voor HF-ontwerpen eigenlijk vanzelfspreken- 


de zorgvuldigheid te gebeuren. 


Figuur 8. Komponentenopstelling van de 
print. 


ssb-ontvanger 


en naar de produktdetektor wordt ge- 
leid. 

De ontvanger wordt afgestemd met een 
aan de ingang van de produktdetektor 
liggende afstemkring; tegelijk met het 
afstemmen van deze ingangskring wordt 
ook de frekwentie van de BFO bijgere- 
geld, zodat bij een goede gelijkloop 
tussen ingangskring en BFO deze laatste 
steeds het bij elke zender behorende 
draaggolfsignaal aan de produktdetektor 
levert. Zoals reeds gezegd vormt het aan 
de uitgang van de produktdetektor ter 
beschikking staande verschilsignaal na 
een grondige laagdoorlaagfiltering 
meteen het laagfrekwent uitgangs- 
signaal. 


Direct Conversion 


De term ‘direct conversion’ betekent 
letterlijk “direkte omzetting’. Als deze 
benaming wordt gebruikt voor een ont- 
vanger, wordt daarmee bedoeld dat in 
het bewuste apparaat op een of andere 
wijze een rechtstreekse omzetting plaats- 
vindt van het HF-ingangssignaal in het 
LF-signaal. Het verschil met ‘normale’ 
ontvangers is dus voornamelijk gelegen 
in het feit dat er geen menging of MF- 
versterking plaatsvindt. Duidelijk is dat, 
gemeten naar het aantal komponenten, 
direct-conversion-ontvangers altijd aan- 
zienlijk eenvoudiger zullen zijn dan alle 
andere tipen (met uitzondering van de 
diode-ontvanger! ). 

De hier beschreven SSB-ontvanger is 

eveneens van het direct-conversion-tipe. 

Er werd voor deze relatief eenvoudige 

opzet gekozen om de volgende redenen: 

1. Er werd gesteld dat bij het opstellen 
van de wensspecifikatie voor deze 
ontvanger moest worden uitgegaan 
van de eisen waaraan een ontvanger 
voor mobiel gebruik of voor begin- 
nende amateurs behoort te voldoen. 
Deze specifikatie moest dan liefst 
met behulp van een zo goedkoop 
mogelijk ontwerp worden verwezen- 
lijkt. 

2. Het ontwerp moest kwalitatief gelijk- 
waardig zijn aan ‘middenklas’ 
handelsontvangers; uitbreiding in de 
toekomst tot ‘superdeluuksontvan- 
ger’ moest tot de mogelijkheden be- 
horen. 

3. Teneinde een zo breed mogelijk pu- 
bliek te bereiken moesten zowel de 
bouw als de afregeling liefst zo sim- 
pel mogelijk zijn. 

Bij de hier beschreven ontvanger is er 

sprake van direkte konversie, omdat het 

antennesignaal meteen aan de produkt- 
detektor wordt toegevoerd. Het verschil 
tussen het ingangssignaal en het signaal 
van een afzonderlijke BFO wordt van de 
uitgang van de produktdetektor afgeno- 
men en vormt in feite reeds het LF-sig- 
naal. 

Figuur 5 toont het blokschema van de 

SSB-ontvanger. 


Blokschema (figuur 5) 


Het belangrijkste deel van het blok- 
schema is in het voorgaande reeds be- 
sproken en kan als bekend worden ver- 
ondersteld. Via een afgestemde kring 
gaat het HF-signaal, samen met het 
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Onderdelenlijst bij figuur 6. 


weerstanden: 
R1,R15,R23,R26,R27 = 100 k 
R2,R3,R12,R24 = 100 {2 
R4,R13,R35 = aka 
R5,R9,R31,R32 = 10k 
R6 = 10 M 

R7 = 3M9 

R8 = 22 k 

R10,R30 = 47 (2 

R11 = 150k 

R14 = 68 k 
R16,R17,R18,R19,R20 = 47 k 
R21,R28 = 4k7 

R22 = 220 k 

R25 = 27 k 

R29 = 470 k 

R34=1k 

R33 = zie tekening 

P1 = 100 k lin. (multiturn) 
P2 = 4k7 lin. instel 

P3 = 220 k log. 


kondensatoren: 
C1,C14,C15,C17 =1n 
C2,C12 = 27 p 

C3,C11 = 330 p 
C4,C6,C13,C24 = 100 n 
C5,C16 = 470 p 

C8 = 220 p 

C9 = 120 n 

C10 = 4p7 

C18 = 82 p 
C19,C27=47n 

C20 = 1n5 

C7 = 470 uja V 
C21,C22 = 1 u/6 V 
C23 = 10 u/6 V 

C25 = 2u2/6 V 

C26 = 220 u/16 V 
C28 = 220 u/4 V 

C29 = 47 4/10 V 


halfgeleiders: 

T1,T2,T3,T6 = BF 494 

T4 = E 300 

T5,T7,T8,T10,T11 = BC 547 B 
T9 = BC 557 B | 
D1...D8,D10,D11 = 1N4148 
D9 = 8,2 V zenerdiode 
D12,D13 = BB 104 


diversen: 

L1,L2 = zie tekst 

L3 = 470 uH smoorspoel 

M1 = 100 uA draaispoelmeter 


[2 


BFO-signaal de produktdetektor in. Het 
aldus verkregen LF-signaal wordt vervol- 
gens in een laagdoorlaatfilter ontdaan 
van de ongewenste HF-komponent. Een 
simpele LF-versterkertrap brengt daarna 
het signaal op een dusdanig nivo dat er 
voldoende sturing ontstaat voor een 
AVR-schakeling (automatische volume- 


regeling) die direkt het HF-ingangssig- 
naal van de produktdetektor regelt. 
Door op deze wijze het ingangssignaal 
op te nemen in een regellus voor verster- 
king, wordt een zeer effektieve AVR- 
werking verkregen, terwijl bovendien de 
ingang van de ontvanger (in dit geval de 
produktdetektor) bestand is tegen for- 
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midabele ingangsspanningen. Zelfs 
‘onder de rook’ van een zendmast zal er 
in de ontvanger niets worden vernield! 


Schema (figuur 6) 


Het schema van de komplete ontvanger 
is vanwege de omvang in twee stukken 


942 — elektuur september 1975 


‘gehakt’; het ene deel toont produkt- 
detektor en BFO, het andere deel het 
laagdoorlaatfilter, de LF-versterkertrap 
en de AVR-schakeling. 

De dimensionering van de spoelen LI en 
L2 en van weerstand R33 bepaalt welke 
band men ontvangt. In de beschrijving 
van de bouw worden de volledige spoel- 
gegevens voor de verschillende banden 
gegeven; de waarden voor R33 zijn reeds 
in het schema aangegeven. In het Elek- 
tuurlab werd de ontvanger getest op de 
volgende amateurbanden: 20 meter 
(14,00 - 14,35 MHz); 40 meter (7,00 - 
7,10 MHz); 80 meter (3,50 - 3,80 MHz). 
Via koppelspoel L1A belandt het anten- 
nesignaal op de afgestemde kring be- 
staande uit L1B, C30 en varicapdiode 
D12. Vervolgens wordt via C2 en C3 het 
HF-signaal, dat van een aftakking van 
L1B wordt afgenomen, toegevoerd aan 
de basis van T1, die samen met T2 en 
T3 de produktdetektor vormt. De dio- 
den D3 en D4 maken deel uit van de 
AVR en komen later nog ter sprake. 

De afstemming geschiedt met behulp 
van twee varicapdioden; met D12 wordt 
de ingangskring afgestemd, terwijl syn- 
chroon hiermee m.b.v. D13 de met T6 
opgebouwde oscillator wordt afgestemd. 
De varicapdioden ontvangen hun regel- 
spanning (via R1 en R15) van de met 
T12 opgebouwde temperatuurgekom- 
penseerde stroombron. Met de span- 
ningsdeler R33/P1 kan de uitgangsspan- 
ning van de stroombron worden gevari- 
eerd; R33 krijgt voor de verschillende 
banden steeds een ander (vaste) waarde, 
terwijl met potmeter P1 binnen de ge- 
wenste band kan worden afgestemd. 
Voor PI dient overigens een tienslags- 
potmeter te worden gebruikt, eventueel 
zelfs met een ekstra vertraging. 


De rond T6 opgebouwde oscillator doet 
dienst als BFO en munt uit door een 
hoge stabiliteit en een relatief lage tem- 
peratuurafhankelijkheid; voedingsspan- 
ningsvariaties zijn voor een BFO echter 
uit den boze, omdat dit al gauw vrij 
grote schommelingen in de oscillator- 
frekwentie tot gevolg heeft. De voeding 
van de SSB-ontvanger dient derhalve 
zeer goed gestabiliseerd te zijn! 

Het door de BFO opgewekte signaal 
wordt via C5 naar de produktdetektor 
geleid. Daar het oscillatorsignaal hier 
wordt geïnjekteerd in de emitter van T3, 
is de kans op ongewenste terugwerking 
— beïnvloeding van oscillatorfrekwentie 
door ingangssignaal — uiterst gering. 

De bases van T1 en T2 zijn voor DC 
met elkaar verbonden, maar zijn voor 
HF door smoorspoel L3 van elkaar ge- 
scheiden. De met FET T4 opgebouwde 
stroombron maakt dat de kollektor- 
impedantie van T2 ekstreem hoog is, 
hetgeen resulteert in een vrij hoge kon- 
versieversterking van de produktdetek- 
tor. Vanwege de hoge kollektorimpe- 
dantie van T2, is voorts een impedantie- 
transformator toegevoegd in de vorm 
van emittervolger T5. 

Van het op de uitgang van de produkt- 
detektor ter beschikking staande signaal 
is, zoals gezegd, alleen het verschil tus- 
sen ingangs- en BFO-signaal van belang; 
van dit verschilsignaal zijn bovendien 
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voor deze toepassing slechts de kompo- 
nenten tussen 300 Hz en 3 kHz interes- 
sant. Via emittervolger T5 wordt het uit- 
gangssignaal van de produktdetektor 
daarom naar een aktief laagdoorlaatfilter 
geleid, dat is opgebouwd rond T7. 

Het signaal, dat aldus grondig ontdaan 
is van alle komponenten boven 3 kHz, 
wordt vervolgens door de versterkertrap 
T8/T9 ca. 60 dB versterkt. Het filter 
R24/C22 snijdt daarbij frekwenties 
onder 300 Hz af; daar het afsnijden van 
de lage frekwenties uiteraard minder 
belangrijk is dan het elimineren van de 
komponenten boven 3 kHz, is dit filter 
erg simpel gehouden. 

De transistoren T10 en T11 maken deel 
uit van het AVR-sisteem. Ofschoon in 
figuur 6 enigszins moeilijk te volgen, is 
te zien dat T10 (via R27 en punt B) zijn 
basisspanning betrekt van dezelfde 
dubbele diodespanning die de instelling 
van T3 verzorgd. 

Bij afwezigheid van signaal zal op de 
basis van T10 dus ongeveer 1 V staan. 
Daar zowel de basis/emitterovergang 
van T10 als diode D7 ca 0,5 V voor zich 
opeisen, zal T11 gesperd zijn en zal er 
verder niets gebeuren. Bij toenemend 
LF-signaal op de basis van T10 zal op 
een bepaald moment transistor T11 gaan 
geleiden, waarna bij voldoende signaal 
(ca. 1,5 V op basis van T11) het punt 
wordt bereikt waarop (via punt C) aan 
de dioden D3 en D4 een dusdanige 
spanning wordt toegevoerd dat zij gaan 
geleiden. Er ontstaat dan een soort 

“CR '-spanningsdeler, bestaande uit C2 
en D3/D4, die afhankelijk van de mate 
van geleiding van de dioden een deel 
van het HF-signaal naar massa laat af- 
vloeien. 

In tegenstelling tot wat veel mensen 
denken leren de diode-grafieken dat ge- 
leiding niet plotseling gaat optreden bij 
een spanning van 0,7 V, maar dat bij 
een spanning van slechts 0,3 à 0,4 V 
over de diode reeds een geringe geleiding 
ontstaat. Het is daarom juist deze diode- 
eigenschap die debet is aan de uitsteken- 
de werking van het hier gekozen AVR- 
sisteem. 

Een vertragend netwerk in de AVR 
(R28, R29, C23) past voorts de snelheid 
van de regeling zodanig aan, dat de ge- 
middelde LF-uitgangsspanning bij ont- 
vangst van spraakuitzendingen enigszins 
wordt verhoogd; bij spraak zal de wer- 
king van de AVR dus resulteren in een 
enigszins ‘kompressorachtig’ effekt. 

Het uitgangssignaal van de ontvanger 
wordt afgenomen van de kollektor van 
T9 en kan via potmeter P3 naar een 
willekeurige LF-versterker worden ge- 
leid. 


De bouw 


Figuur 7 toont de print van de SSB-ont- 
vanger, terwijl figuur 8 de komponen- 
tenopstelling hiervan geeft. 

De opzet van de print is op zorgvuldige 
wijze zodanig gekozen dat het optreden 
van terugwerkings- en andere ‘print’- 
effekten nagenoeg is uitgesloten. 

De spoelen werden met 0,3 mm emaille- 
draad gewikkeld op z.g.n. kapkernspoel- 
vormen met afschermhuis van de firma 
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Figuur 9. Eventuele storing van sterke 
middengolfzenders kan met behulp van een 
dergelijke sperkring in de antenneleiding wor- 
den verholpen. 


Figuur 10. Mogelijke uitbreiding van het 

hier beschreven ontwerp tot een kwaliteits- 
ontvanger die weinig meer te wensen over- 
laat. De toevoeging omvat het gedeelte buiten 
het gestippelde kader. 


Figuur 11. Voorstel voor een ‘low-power’ 
DSSC-zender, waarmee de hier beschreven 
SSB-ontvanger uitstekend zou kunnen wor- 
den uitgebreid tot een mobiele zend/ontvan- 
ger. 





Kaschke. De diameter van deze spoel- 
vormpjes is ca. 4 mm. De ferrietkernen 
dienen van het tipe K3/70/10 te zijn. 
Voor zowel de 20 meter- als de 40 meter 
band bestaat L1A uit 4 windingen, ter- 
wijl voor LIB en voor L2 40 windingen 
moeten worden gelegd, met een aftak- 
king bij 20 windingen. 

Voor ontvangst van de 80 meter band 
moeten voor LIA 8 windingen worden 
genomen en voor LIB en L2 elk 

2 maal 40 windingen. 

Er wordt nog even op gewezen dat af- 
hankelijk van de band die men wenst te 
ontvangen, ook voor R33 een andere 
waarde moet worden gebruikt: 180 k 
voor de 20 meter band, 100 k voor 

40 meter en 82 k voor 80 meter. 

De afregeling van de spoelkernen dient 
uiteraard met behulp van een meet- 
zender te geschieden. Met trimmer C30 
kan worden afgeregeld op een eksakte 
gelijkloop tussen het ingangs- en het 
BFO-signaal. 

In het schema van figuur 6 is tenslotte 
gestippeld reeds de mogelijkheid aange- 
geven tot aansluiting van een bruikbare 
afstemindikator (R35, P2, MI). Met 
instelpotmeter P2 kan de uitslag van de 
indikator naar smaak worden ingesteld. 
Het draaispoelinstrumentje dient wel 
redelijk gevoelig (ca. 100 uA) te zijn. 


Resultaten 


Hoewel de resultaten van een ‘echte’ 
SSB-ontvanger, zoals geschetst in fi- 


guur 4, kwa selektiviteit beter kunnen 
zijn dan van deze “direct-conversion”- 
ontvanger, rechtvaardigt het kwaliteits- 


- verschil voor de mensen met een wat 


smallere beurs geenszins het prijsverschil 
tussen beide tipen. Bovendien biedt dit 
ontwerp het unieke voordeel dat de 
konstruktie van een AVR mogelijk is die 
rechtstreeks het HF-ingangssignaal 
regelt, zodat zoals reeds gezegd de ont- 
vanger bestand is tegen ekstreem hoge 
ingangsspanningen. 


De gevoeligheid van de ontvanger bleek 
zeer behoorlijk te zijn; kwa gevoeligheid 
moet men van een ontwerp zoals afge- 
beeld in figuur 4 dan ook geen uitzon- 
derlijk hoge winst verwachten. 

Bij een signaal/ruisverhouding van 10 dB 
bleek de gevoeligheid op zowel de 

20 meter- als de 80 meter band ca. 

0,4 UV te bedragen; op de 40 meter 
band bleek dit een fraktie slechter, 
namelijk 0,5 uV. 

Om een zelfde LF-uitgangssignaal te 
krijgen als bij een SSB-ingangssignaal 
van 0,5 uV, bleek een AM-ingangssignaal 
van ca. 1,6 mV nodig. Omgerekend in 
dB komt dit neer op een AM-onderdruk- 
king van 60 dB. 

Verder zij nog vermeld dat de LF-uit- 
gangsspanning van de ontvanger ca. 

70 mVeff. bedraagt bij een antenne- 
signaal van 0,5 uV, 500 mVeff bij 5 uV 
en 1 Veff bij SO uV of meer. 

Het stroomverbruik van de ontvanger is 
zeer laag; bij een ingangssignaal van 
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250 uV bedraagt de opgenomen stroom 
6 mA. Zelfs bij een ingangssignaal van 
ettelijke volts (hetgeen in de onmiddel- 
lijke nabijheid van de zendantenne van 
een omroepstation kan voorkomen) zal 
de opgenomen stroom onder 10 mA 
blijven. 

Ondanks de vrij goede AM-onderdruk- 
king van de SSB-ontvanger, kunnen zeer 
sterke middengolfzenders op korte af- 
stand vaak toch voor zeer hinderlijke 
effekten zorgen. Indien men op een of 
andere wijze last heeft van deze omroep- 
stations, doordat zij direkt in een korte- 
golfband hoorbaar zijn of doordat inter- 
ferentieprodukten de ontvangst van 
kortegolfzenders storend beinvloeden, 
kan in de antenneleiding van de ontvan- 
ger een filter worden opgenomen zoals 
geschetst in figuur 9. Voor de spoel van 
deze z.g.n. sperkring worden ca. 60 win- 
dingen 0,2 mm emailledraad gewikkeld 
op een ferrietstaaf van 10 mm door- 
snede en 10 cm lengte. Met behulp van 
de variabele kondensator C (10-450 p 
of 10-360 p) kan de middengolfzender 
in kwestie worden weggefilterd. 


Uitbreidingsmogelijkheden 


Als men de blokschema's van de figuren 
4 en 5 met elkaar vergelijkt, blijkt dui- 
delijk dat het hier gekozen ontwerp ge- 
makkelijk is uit te breiden tot een 
‘echte’ superontvanger (opzet van fi- 
guur 4). 

Een bizonder fraaie metode tot uitbrei- 
ding zou kunnen zijn om, uitgaande van 
het blokschema van figuur 4, een ge- 
deelte toe te voegen met een variabele 
oscillator op een zodanige frekwentie 
dat het door de mikser geleverde MF- 
signaal bijvoorbeeld een frekwentie van 
455 kHz heeft. Na een selektieve filte- 
ring (bijv. met keramische filters) wordt 
dit signaal toegevoerd aan de (naar 

455 kHz omgebouwde) produktdetek- 
tor van de reeds bestaande ontvanger. 
Figuur 10 laat zien hoe, met toevoeging 
van deze uitbreiding, een komplete ont- 
vanger er uit zou kunnen zien. Het ge- 
deelte binnen het gestippelde kader is de 
enigszins aangepaste reeds bestaande 
SSB-ontvanger. Het afstemmen van de 
ontvanger gebeurt met de variabele oscil- 
lator (VFO), terwijl produktdetektor en 
BFO met vaste frekwenties werken; dit 
laatste komt de stabiele werking van 
deze twee elementen uiteraard zeer ten 
goede. 

Bij voldoende belangstelling zal in het 
Elektuurlab worden gestart met de ont- 
wikkeling van een dergelijk ‘voorzetdeel’ 
voor de hier beschreven ontvanger. 


Tot slot 


Eerst en vooral is het hier beschreven 
ontwerp gedacht als een kwalitatief 
goede portable SSB-ontvanger. Indien 
men echter met behulp van deze ont- 
vanger een kompakte mobiele installa- 
tie wil gaan konstrueren, zal bij zeer 
vele amateurs ongetwijfeld snel de be- 
hoefte ontstaan aan een bijpassend 
“QRP-zendertje”. (Voor niet-ingewijden 
zij vermeld dat dit een gangbare uit- 
drukking is voor een amateurzender met 
laag vermogen.) 


Vanwege de omvang en de kosten, komt 
voor mobiel gebruik een echte SSB- 
zender in feite niet in aanmerking. Een 
DSSC-zender is echter aanmerkelijk 
eenvoudiger en goedkoper te konstru- 
eren. Hoewel DSSC-signalen met de hier 
beschreven ontvanger niet kunnen wor- 
den ontvangen (vanwege het zeer luide 
verschilsignaal tussen de mengproduk- 
ten van BFO met ene zijband en BFO 
met andere zijband!), kunnen de nor- 
male SSB-ontvangers van vaste (niet- 
mobiele) stations dat wel; daar aange- 
nomen mag worden dat door `mobiele 
werkers’ hoofdzakelijk verbindingen 
zullen worden gemaakt met vaste 
stations, is dus een DSSC ORP-zender- 
tje eigenlijk de oplossing voor een mo- 
biele installatie. 

In het Elektuurlab wordt momenteel ge- 
eksperimenteerd met een DSSC-zender 
volgens het blokschema van figuur 11. 
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Het mikrofoonsignaal wordt eerst ver- 
sterkt, vervolgens begrensd en belandt 
via een laagdoorlaatfilter bij de balans- 
modulator. Het laagfrekwent-signaal 
wordt in deze balansmodulator verme- 
nigvuldigd met het door een kristaloscil- 
lator opgewekte draaggolfsignaal. Ver- 
volgens worden de som en het verschil 
van beide signalen (de beide zijbanden 
dus!) zodanig versterkt, dat na de ver- 
eiste filtering aan de uitgang ca. 1,5 W 
PEP-vermogen ter beschikking staat. 

De ekstra toegevoegde produktdetektor 
maakt een vorm van feedback mogelijk, 
waardoor met een niet-lineaire verster- 
kertrap toch een volkomen lineaire ver- 
sterking kan worden bereikt. 

Mocht voor een dergelijke ‘low-power’ 
DSSC-zender voldoende interesse be- 
staan, dan zal dit ontwerp in een van 

de volgende nummers worden gepubli- 
ceerd. MK 





M. Jansen 


verbeterde digitale 


toerenteller 


In de Elektuur van mei 1973 is op 

blz. 543 een digitale toerenteller voor 
benzinemotoren beschreven. Met de 
hieronder beschreven gewijzigde tijd- 
basisgenerator kan de afleesbaarheid 
worden verbeterd, terwijl het aantal 
komponenten ongeveer gelijk blijft. 
De gewijzigde tijdbasisgenerator is 
rechts in de figuur weergegeven. De 
“timer” tipe 555 is als astabiele multivi- 
brator geschakeld en de frekwentie 
wordt door de instelling van P2 en P3 
bepaald. Daar de ontlaadtijd ts (uitgang 
laag) afhankelijk is van de weerstand 
van P3 en de laadtijd tr (uitgang hoog) 
afhankelijk is van de weerstand van 


A = teller 
B = latch 
C = reset 


N1,N2,N3=7400 


P2 + P3, worden de uitgangsimpulsen 
door een NAND-poort (N3) geinver- 
teerd. Deze NAND-poort is nog over in 
de 7400. 

Met P3 wordt eerst de teltijd ingesteld 
en vervolgens kan met P2 de gewenste 
geheugentijd worden gekozen, omdat 
P3 na de ijking niet meer veranderd mag 
worden. De reset-impuls wordt door 
differentiatie van de positieve flank van 
de uitgangsimpuls van de timer ver- 
kregen. Het differentieernetwerk wordt 
gevormd door PI en C3. 

De links in het schema getekende be- 
grenzertrap en impulsvormer blijven 
evenals de uitlezing ongewijzigd. K 


p 
ti 100k 


IC 2= 
Be 


TIG 


555 





meetversterker 


meetwersterker 
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De in het meinummer gepubliceerde frekwentiemeter is niet kompleet 
zonder een goede meetversterker, die het apparaat geschikt maakt voor 
ingangssignalen vanaf 10 mVeff. De hier beschreven meetversterker 
heeft een bandbreedte van ongeveer 20 MHz, een ingangsimpedantie 
van 1 MQ met 10 pF parallel en een begrenzingsindikator. Het uitgangs- 
circuit is aangepast op de te sturen TT L-schakeling. 





Bovengenoemde gegevens doen terecht 
vermoeden dat deze meetversterker in 
kombinatie met de frekwentiemeter uit- 
stekend zal voldoen. De te meten signa- 
len hebben vaak een veel kleinere ampli- 
tude dan voor een betrouwbare meting 
met de frekwentiemeter noodzakelijk is. 
De ingangsgevoeligheid van dit apparaat 
bedraagt immers 2,6 V voor TTL- 
signalen en 1,7 V voor niet-pulsvormige 
signalen. Veel toongeneratoren zijn niet 
eens in staat om een dergelijke spanning 
af te geven, terwijl frekwentiemeting 
van een toongenerator toch wel één van 
de meest voor de hand liggende toepas- 
singen is. 

Een meetversterker voorziet dus zonder 
twijfel in een behoefte. 

Behalve voor de in het meinummer 
beschreven frekwentiemeter is deze 
meetversterker ook uitstekend geschikt 
voor eerder gepubliceerde ontwerpen. 
De in dit artikel gegeven montagevoor- 
schriften moeten dan uiteraard ook in 
acht worden genomen. 


y. 


Uitgangspunten 

Uitgaande van de technische gegevens 
van de frekwentiemeter kunnen de vol- 
gende eisen worden gesteld. 

Het frekwentiebereik van de meetver- 
sterker moet groter of tenminste gelijk 
Zijn aan de bandbreedte van de frekwen- 
tiemeter.. 

De ingangsgevoeligheid moet om tot een 
bruikbaar geheel te komen toch min- 
stens in de buurt van de 10 mVeff lig- 
gen. Om de schakeling niet al te gekom- 
pliceerd te laten worden is deze laatste 
els enigszins verzacht: De gevoeligheid 
mag naarmate de frekwentie toeneemt 
afnemen; dit is overigens onvermijdelijk. 
Een meetversterker (en-ieder ander 
meetapparaat) zal altijd de te meten 
schakeling belasten. Hierdoor kan bijv. 
bij spanningsmetingen de gemeten waar- 
de worden beinvloed. Er moeten dus 
maatregelen genomen worden om deze 
belasting zo klein mogelijk te houden. 
De ingangsimpedantie moet dus hoog 
zijn: één MegaOhm is een reële waarde. 
Daar we hier te maken hebben met 
wisselspanningen speelt ook de ingangs- 





kapaciteit een rol. Naarmate deze 
ingangskapaciteit groter wordt zal de 
ingangsimpedantie bij een bepaalde 
frekwentie lager zijn. Bovendien zal de 
ingangskapaciteit bij metingen aan 
oscillatoren de gemeten frekwentie be- 
invloeden; een reden temeer om de 
ingangskapaciteit laag te houden. 

Dit is geen eenvoudige opgave, omdat 
ook de bedradingskapaciteit van invloed 
is, maar een waarde van 10 pF moet 
toch wel haalbaar zijn. 

De schakeling die aan de gestelde eisen 
voldoet is afgebeeld in figuur 1. 


Schema 


De gehele versterker is opgebouwd uit 
een drietal differentiaaltrappen, die tesa- 
men een versterking van ongeveer 40 dB 
(100 x) leveren. De ingangstrap wordt 
gevormd door een differentiële source- 
volger. Het toepassen van een dergelijke 
ingangstrap heeft het voordeel dat de 
ingangsweerstand vrijwel uitsluitend 
wordt bepaald door de gate- 

weerstand R4 (zie figuur 1). De dubbel- 
fet E 420 heeft een lage gate-source ka- 
paciteit en, doordat beide fets op één 
chip zijn ondergebracht, een uitstekende 
simmetrie. 

Een van de ingangen van de source- 
volger is voor wisselspanningen geaard. 
De andere ingang is met behulp van C1 
en R5 voor hoge frekwenties enigszins 
gekompenseerd. 

Een groot voordeel bij het toepassen 
van differentiaaltrappen is de grote uit- 
stuurbaarheid en de hoge temperatuur- 
stabiliteit. 

Om een frekwentiebereik vanaf DC 

(O Hz) mogelijk te maken zijn alle trap- 
pen gelijkstroomgekoppeld. 

De aan de DC-ingang ter meting aange- 
boden signalen mogen vrijwel geen DC- 
offset hebben, daar een DC-nivo van eni- 
ge millivolts al voldoende is om de 
versterkeruitgang boven het TTL- 
schakelnivo te brengen. Voor signalen 
met DC-offset moet gebruik worden 
gemaakt van de AC-ingang. 

De sourcevolger wordt gevolgd door 
twee differentiële versterkertrappen, die 
het ingangssignaal op een voor TTL-IC’s 
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bruikbaar nivo brengen. 

De eerste is d.m.v. C3 frekwentiegekom- 
penseerd. Deze kompensatie heeft tot 
gevolg dat de frekwentiekarakteristiek 
recht is tot ongeveer 5 MHz, daarna valt 
de karakteristiek langzaam af. Figuur 2 
toont de frekwentie-karakteristiek. Hier- 
uit blijkt dat de gevoeligheid met onge- 
veer 20 mV per 5 MHz afneemt. Een en 
ander houdt in dat de ingangsgevoelig- 
heid bij 18 MHz ongeveer 60 mVeff be- 
draagt voor onbegrensde signalen. Voor 
volledige begrenzing is bij deze frekwen- 
tie een ingangssignaal van minimaal 

100 mVeff nodig. Bij frekwenties bene- 
den 5 MHz is een ingangssignaal van 


slechts 10 mV voldoende. 
Van een ingangssignaal met onbekende 


frekwentie en amplitude kan alleen met 
behulp van een HF-millivoltmeter of 
oscilloskoop worden vastgesteld of de 
amplitude van het signaal groot genoeg 
is voor de meetversterker. Ten einde een 
dergelijke nauwkeurige meting overbo- 
dig te maken is een begrenzingsindika- 
tor (limiting level) aan de schakeling 
toegevoegd. Deze indikator wordt 
gevormd door T7, DS (LED), R11 en 
R13. Zodra de amplitude van het 
ingangssignaal groot genoeg is zal de 
LED beginnen op te lichten. Bij een in- 
gangssignaal op begrenzingsnivo zal de 


LED fel oplichten. 
De uitgangstrap wordt gevormd door 


T8. De emitterweerstand van deze tran- 
sistor ligt aan de negatieve voedings- 
spanning. Onbelast zal de uitgang bij een 
begrensd signaal heen en weer Zwaaien 
tussen de positieve en negatieve 
voedingsspanning. Zodra echter een 
TTL-circuit wordt aangesloten, kan de 
uitgangsspanning niet beneden —0,6 V 
komen, ten gevolge van de begrenzings- 
dioden aan de ingang van het TTL- 
circuit. Deze uitvoering van de uitgangs- 
trap van de versterker heeft het voordeel 
dat het logisch 'O'-nivo eksakt gedefini- 
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Figuur 1. Schema van de meetversterker. De 
kondensator voor de AC-ingang moet direkt 
aan de ingangsbus worden gesoldeerd. 


Figuur 2. Frekwentiekarakteristiek van de 
meetversterker. Tot ongeveer 5 MHz bedraagt 
de gevoeligheid 10 mV eff; boven deze fre- 
kwentie neemt de gevoeligheid geleidelijk af. 
Voor een begrensd uitgangssignaal is bij alle 
frekwenties ca. 40 mV ¿ff meer nodig. 


Figuur 3. De negatieve voedingsspanning 
wordt verzorgd door deze eenvoudige stabili- 
satieschakeling. Door de afwijkende opzet van 
de gelijkrichting is geen ekstra trafowikkeling 
nodig. 


Figuur 4. Print en komponentenopstelling van 
de meetversterker. 


Figuur 5. Print en komponentenopstelling van 
de —5 V-voeding. De lengte van de print is 
gelijk aan die van de meetversterkerprint. 
Beide prints kunnen dus gemakkelijk naast 
elkaar worden gemonteerd. 
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eerd is, waardoor meetfouten worden 
voorkomen. 


Voeding 

De in het meinummer gepubliceerde fre- 
kwentiemeter heeft alleen een +5 V- 
voeding; voor de meetversterker is ech- 
ter ook een negatieve voeding nodig. 
Een voldoende stabiele spanning wordt 
verkregen met de schakeling uit figuur 3. 
Daar aan deze spanning geen hoge eisen 
worden gesteld, is volstaan met een 

zeer eenvoudige stabilisatie. De gelijk- 
richtschakeling is zodanig uitgevoerd 

dat geen ekstra trafowikkeling nodig is. 
De foto geeft een van de montagemoge- 
lijkheden. 


Prints 


Zowel voor de meetversterker als de 
bijbehorende voeding is een print ont- 
worpen (zie de figuren 4 en 5). De voe- 
dingsprint dient gekombineerd te wor- 
den met de +5 V-voeding, welke reeds 
bij de frekwentiemeter werd gegeven 
(zie ook figuur 3). De voedingsprint is 
even lang als de meetversterker. Beide 
prints kunnen eventueel naast elkaar 
worden gemonteerd. 

Het aanbrengen van de komponenten 
zal weinig problemen geven; ekstra aan- 
dacht verdient alleen de positie van de 
dubbelfet E 420. De aansluitgegevens 
van deze halfgeleider zijn afgedrukt bij 
figuur 1;de cijfers korresponderen uiter- 
aard met de op de komponentenopstel- 
ling gegeven aansluitpunten. 
Uitgebreide aandacht dient te worden 
besteed aan de bedrading van de meet- 
versterker en de achtergeschakelde fre- 
kwentiemeter, hierop wordt in het 
volgende nader ingegaan. 


Inbouwen 


In normale gevallen geeft het bouwen 
van digitale schakelingen weinig proble- 
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Onderdelenlijst bij figuur 1: 


Weerstanden: 
R1,R4=1M 
R2,R3,R5,R14,R16= 1 k 
R6 = 4k7 
R7,R12,R13 = 150 Q 
R8,R9 = 10 (2 

R10 = 39 (2 

R11 = 100 (2 

R15 = 22 2 

R17 = 470 Q 

P1 = 47 QD, instel. 


Kondensatoren: 
C1=33p 

C2= 10n 

C3 = 1n5 
C4,C5 = 82 n 


Halfgeleiders: 
TI ZE 420 Mn , Onderdelenlijst bij figuur 3: 
T2,T3,T4 = BF 199 1N400 RI 
T5,T6 = BC 557 B | R1=1k 
T7,T8 = BC 547 B u C1,C2 = 1000 L, 16 V 
D1 t/m D4 = DUS (bv. 1N4148) C3 = 220 u, 10 V 
D5 = LED T1 = BC 161 

| D1,D2 = 1N4002 

D3 = zener 5,6 V, 400 mW 
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meetversterker 


men. Totaal anders wordt het echter 
wanneer versterkers met hoge impedan- 
ties moeten worden ingebouwd. Nu 
moet bij de bedrading rekening worden 
gehouden met de kans op oscillaties, ten 
gevolge van ongewenste terugkoppeling 
of foutieve ontkoppeling. 

De in figuur 6 gegeven bedradingsteke- 
ning geeft een duidelijk beeld van een 
mogelijke opstelling van de diverse deel- 
schakelingen en bedrading tussen meet- 
versterker en funktielogika. Opvallend 
hierbij is dat alle aardpunten recht- 
streeks naar de chassisplaat worden ge- 
voerd. Er worden dus geen draadverbin- 
dingen gelegd tussen de diverse prints. 
De +5 V-voedingslijnen worden in een 
zogenaamd sterpatroon toegevoerd. Dit 
betekent dat vanaf de voedingsprint naar 
iedere andere print een aparte voedings- 
lijn loopt (zie tekening). 

De in- en uitgaande signaallijnen van de 
meetversterker dienen zorgvuldig te 
worden afgeschermd. Aan de toe te pas- 
sen afgeschermde kabel worden geen 
bizondere eisen gesteld. Afwijkend van 
het gebruikelijke bij bv. laagfrekwent- 
versterkers moet echter de afscherming 
van de kabel aan beide zijden worden 
aangesloten! ! 

Na montage en bedrading van de verster- 
ker kan begonnen worden met de afre- 
geling. 


Afregeling 

De versterker bezit slechts één afregel- 
element, zodat de afregeling zeer een- 
voudig is. Daar hier gebruik wordt ge- 

. maakt van verschilversterkers, ligt het 
in de lijn der verwachting dat de offset- 
regelaar PI eenvoudigweg zodanig moet 
worden ingesteld dat de balancering van 
de versterkertrappen optimaal is. Uit 
praktische overwegingen is echter een 
andere instelling gekozen. 

De gevoeligheid van de versterker wordt 
behalve door de versterking ook bepaald 
door de offsetinstelling, omdat deze 
instelling ook de uitgangsgelijkspanning 
bepaalt. Deze gelijkspanning mag niet 
boven de 0,6 V komen omdat een TTL- 
poort boven deze spanning begint te 


Figuur 6. De hier gegeven bouwtekening geeft 
een duidelijk beeld van de bedrading. Ter 
voorkoming van instabiliteiten dient men zich 
absoluut aan deze tekening te houden. 


Foto 1. De meetversterker op print. 


Foto 2. De —5 V-voeding kan, zoals uit deze 
foto blijkt, boven de +5 V-voeding worden ge- 
monteerd. Montage van deze print kan echter 
ook gemakkelijk naast de versterkerprint ge- 
beuren, omdat de prints even lang zijn. 


schakelen. Wanneer echter een spanning 
wordt gekozen welke juist onder deze 
0,6 V ligt, krijgt de achtergeschakelde 
TTL een voorinstelling welke juist onder 
de grens van het logisch 'O'-nivo ligt. 
Slechts een kleine verandering van deze 
uitgangsspanning t.g.v. een ingangssig- 
naal is dan al voldoende om de poort te 
laten schakelen. De schakeling is dan het 
gevoeligst. Ten einde nog een kleine 
veiligheidsmarge over te houden, wordt 
de uitgangsgelijkspanning ingesteld op 
0,5 V. 


Toepassingsgebied 


Een frekwentiemeter is een mooi meet- 
apparaat, maar wanneer men niet de 
kennis heeft om het ding optimaal te 
benutten, wordt het bouwen van zo’n 
apparaat vrij zinloos. Een stukje verdui- 
delijkende tekst over toepassing en ge- 
bruik van een frekwentiemeter is dus 
wel op zijn plaats. 

De frekwentiemeter heeft eigenlijk maar 
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een beperkt toepassingsgebied en zonder 
meetversterker kunnen alleen TTL- 
nivo’s worden geteld. De beschreven 
meetversterker kompleteert de in het 
meinummer beschreven frekwentie- 
meter derhalve in niet geringe mate, 
omdat nu metingen mogelijk zijn vanaf 
ongeveer 10 mVeff. 

De vraag die nu nog open staat betreft 
het toepassingsgebied van het komplete 
apparaat. Door de hoge ingangsimpedan- 
tie kan de (afgeschermde) meetkabel 
zonder moeilijkheden met vrijwel ieder 
meetpunt worden verbonden. Alleen bij 
frekwenties boven ca. 1 MHz speelt de 
ingangskapaciteit een duidelijke rol mee 
en kan de te meten frekwentie worden 
beïnvloed door de ingangskapaciteit. 
Wanneer een laagohmig meetpunt wordt 
gekozen zal ook een meting van hogere 
frekwenties weinig problemen opleve- 
ren. 

Vooral interessant is het gebruik van het 
apparaat als afstemschaal voor een LF- 
of HF-toongenerator. Geen enkele me- 
chanische schaal haalt een dergelijke 
nauwkeurigheid. 

Een andere toepassing is het meten van 
de frekwentie van oscillatoren; met 
behulp van de frekwentiemeter kan de 
oscillator waaraan gemeten wordt ge- 
makkelijk ‘op frekwentie’ worden 
gebracht. 

Meten van zeer lage frekwenties is met 
een frekwentiemeter alleen interessant 
wanneer poorttijden van 10 sekonden 
of meer ter beschikking staan. Wanneer 
dergelijke lange poorttijden niet 
beschikbaar zijn (en dat is bij de be- 
schreven frekwentiemeter het geval), 
dan levert een periodemeting een veel 
nauwkeuriger resultaat. 

Terwille van een zo groot mogelijk toe- 
passingsgebied is de frekwentiemeter 
ook voorzien van een eenvoudige 
periode-meetmogelijkheid. De referen- 
tiefrekwentie voor deze periodemeting 
wordt afgeleid van de netfrekwentie, 
hierdoor zijn metingen tot op 10 msek. 
nauwkeurig mogelijk. Dit houdt in dat 
periodemeting voor frekwenties bene- 
den 10 Hz aantrekkelijk is. 

Bij het meten van frekwenties boven 

1 MHz wordt het gehele beschikbare dis- 
play (zes cijfers) volgeteld bij een poort- 
tijd van 1 sekonde. Om het hoogste cij- 
fer te kunnen waarnemen zal dus moe- 
ten worden overgeschakeld naar een 
kortere poorttijd. Het omgekeerde is 
uiteraard ook mogelijk. Wanneer een 
frekwentie wordt gemeten die bv. hoger 
is dan 10 MHz bij een poorttijd van 

0,01 sek, dan zijn de twee ontbrekende 
cijfers (tientallen en eenheden) zicht- 
baar te maken door om te schakelen 
naar een poorttijd van 1 sekonde. Dit 
heeft echter alleen zin als een kristaltijd- 
basis wordt toegepast. Het lichtnet is te 
onnauwkeurig om metingen in het 
megahertz-gebied binnen 1 Hz nauw- 
keurig mogelijk te maken. 

Tenslotte nog een opmerking over de 
periode-meetmogelijkheid. Behalve voor 
het meten van zeer lage frekwenties kan 
deze meetfunktie ook worden gebruikt 
voor het meten van tijden (zowel een- 
malig als repeterend). id 
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naarmate de amplitude van het stuur- 
signaal toeneemt; bovendien is met P; 
deze clockfrekwentie te variëren. 

Het frekwentie-gemoduleerde oscillator- 
signaal wordt aan de clockingang van de 
eerste flipflop toegevoerd. Samen met 
nog drie andere flipflops (IC; en IC, ) 
zorgt deze ervoor dat de clockfrekwen- 
tie wordt gedeeld, zodat in totaal 

16 verschillende tonen ter beschikking 
staan. De potmeters Pas... P4 dienen 
voor het instellen van de gewenste toon- 
hoogte. Met de nodige handigheid en 
wat geduld kunnen de meest zonderlinge 
geluiden worden geproduceerd. 

De met behulp van Ps... P7 ingestelde 
gelijkspanningen sturen een LF-genera- 
tor die met de transistoren Ts en Te is 
opgebouwd. Het uitgangssignaal van 
deze LF-generator stuurt via een emitter- 
volger (T7) de eindtrap (Tg). 

De uitgang van de digisizer is zonder 
problemen op een eindversterker aan te 





sluiten. 
In de muziekwereld wordt de trend naar kunnen worden weggelaten en worden K 
synthetisch geluid steeds sterker. Een vervangen door vaste verbindingen. 
apparaatje dat geheel zelfstandig tonen Een UJT-oscillator levert een zaagtand- 
met een wisselend klankkarakter produ- spanning die het signaal van de VCO 
ceert is de hier beschreven 'digisizer'. (spanningsgestuurde astabiele multivi- 
De 'muziek' is verstelbaar vanaf 'nor- brator) moduleert. Via R3 wordt kon- 
maal’ geluid tot een soort van kosmisch | densator Cı opgeladen. Wanneer de 
geluid, kikkergekwaak en vogelgetsjilp doorslagspanning van T; is bereikt, 
toe. ontlaadt C, zich zeer snel via Rs. 
Teneinde zo veel mogelijk verschillende De zaagtandspanning belandt via de 
_ effekten te bereiken, zijn nogal wat pot- emittervolger op de basisweerstanden 
meters en schakelaars nodig. Het spreekt | van de met T3 en Ta opgebouwde AMV. 
vanzelf dat de schakelaars desgewenst De frekwentie van de VCO wordt hoger 
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Veel lezers zullen ongetwijfeld teleur- 
gesteld zijn als zij bemerken dat in dit 
nummer géén aflevering van de 'Elek- 
torskoop’ te vinden is. Daarom volgt 
hier bij voorbaat de geruststellende me- 
dedeling dat - hoogstwaarschijnlijk in 
oktober - de artikelenserie wel degelijk 
weer wordt vervolgd. De door de va- 
kantieperiode toch al ontregelde tus- 
sentijd dachten wij echter beter te be- 
steden door de nodige aandacht te 
schenken aan het ontwerpen en tes- 
ten van de vrij gekompliceerde prin- 
ten van de skoop. 

De redaktie beschouwt het zeker in 

dit geval als een absolute voorwaarde 
dat alle printen na de ontwerpfase 

niet alleen afzonderlijk worden ge- 
test, maar ook meerdere malen moe- 
ten worden samengebouwd tot een 
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kompleet prototipe van de Elektor- 
skoop. Een dergelijke - hoewel tijdro- 
vende - grondigheid bij het testen, 

zal wellicht voorkomen dat inciden- 
teel optredende onregelmatigheden 
onontdekt blijven, zodat korrekties 

en aanvullingen op de skoop na het 
afsluiten van de artikelenserie achter- 
wege kunnen blijven. 

Reeds nu blijkt bij het testen van 
prints van bepaalde deelschakelingen 
dat enkele detailwijzigingen in reeds 
gepubliceerde schema's onvermijdelijk 
zullen zijn. Deze kleine stagnatie in de 
publikatie moet daarom gezien worden 
als een noodzakelijk element in het stre- 
ven naar een onvoorwaardelijke be- 
trouwbaarheid van het eindprodukt, 
de Elektorskoop. 
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Het wil nog wel eens voorkomen, dat er 
spanningen moeten worden gemeten 
over zodanig hoge weerstandswaarden 
dat de aanwezige multimeter niet ge- 
bruikt kan worden, wegens een te hoog 
eigenverbruik. Bij het meten aan hoog- 
ohmige schakelingen, zoals bv. voorver- 
sterkers en MOS-circuits, is het dan 
prettig als een hulpapparaatje beschik- 
baar is waarvan de ingangsweerstand 
zeer hoog is t.o.v. de meetweerstand, 
maar welke géén onbekende verster- 
king geeft. 

De meest voor de hand liggende schake- 
ling zal zijn opgebouwd met een FET 
welke als source-volger is geschakeld. 
Het hier beschreven ontwerp voldoet 
aan beide eisen; de ingangsweerstand is 
zeer hoog, terwijl de versterking van de 
source-volger praktisch gelijk is aan 1 x. 
De schakeling bestaat uit een source- 
volger TI met een stroombron T2. Voor 
deze laatste is een FET-stroombron ge- 
kozen, omdat hiervan de temperatuur- 
afhankelijkheid zeer laag is. 

De ingangsweerstand van Tl is ca. 
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10 MQ2. De spanning op de source is ho- 
ger dan de kunstmatige nul die verkregen 
wordt van de spanningsdeler R3/R4 over 
de voeding. De spanning op de drain van 
T2 is lager dan de nul, als er voldoende 


= 109 MA. 
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stroom door TI en T2 loopt. Met de 
regelbare aftakking op P3 kan dus de 
spanning over de meter nul worden ge- 
maakt. 

De instelling van de schakeling vindt 





funimeter 


plaats door met P1 de stroom door T1 
en T2 in te stellen op ongeveer 1 mA. 
Dit is te kontroleren door de spanning 
over P3 te meten (4,7 V). Vervolgens 
wordt met de loper van P3 de meter 
grof op nul ingesteld, waarna de fijnaf- 
stelling van de nul geschiedt m.b.v. P2. 
De waarden van PI, RI, P2 en P3 gel- 
den voor een meter met een gevoelig- 
heid beter dan 10 k$2/V (volle schaal 

< 100 pA). Bij gebruik van een onge- 
voeligere meter dient de stroom door de 
FET's overeenkomstig te worden ver- 
hoogd en moeten de weerstandswaarden 
dus worden verlaagd. Voor een prettig 
werkende schakeling dient de FET- 
stroom ongeveer het tienvoudige van de 
meterstroom (voor volle schaal) te zijn. 
Voor de voeding kunnen twee in serie 
geschakelde 9 V-batterijen worden ge- 
bruikt. Uiteraard kan ook een 18 V- 
voeding worden toegepast, welke niet 
behoeft te zijn gestabiliseerd. De maksi- 
maal toelaatbare voedingsspanning be- 
draagt 30 V. Bij 18 V voedingsspanning 
is het stroomverbruik ongeveer 10 mA. 
De maksimaal verwerkbare ingangsspan- 
ning is dan plus of min 6 V. Bij de nega- 
tieve spanningen moet de meter dan 
worden omgepoold. Om hogere span- 
ningen te kunnen meten, dient een in- 
gangsspanningsdeler te worden toege- 
past. 
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K. Lesser 
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deurfluit 


Met de hier beschreven deurfluit zijn een huisbel en een kodeslot in één 


apparaat verenigd. 


Niet-ingewijden zien in het bedieningspaneel slechts een hulpmiddel om 
hun aanwezigheid bij de bewoners kenbaar te maken, terwijl 'sleutelbe- 
zitters’ in staat zijn de door de schakeling beveiligde deur te openen. 
Door het ‘fluiten’ van de juiste kode wordt namelijk het magneetslot 


voor een bepaalde tijd ontgrendeld. 


De deurfluit lijkt, zoals figuur 3 laat 
zien, op het eerste gezicht erg veel op 
een blokfluit. De drukknoppen S4 … Sg 
veroorzaken na het indrukken elk een 
andere toon. Indien de acht tonen over- 
eenkomen met de toonladder C … C4, 
dan kan een eenvoudige melodie worden 
gespeeld. De aard van de negende toets 
(So) maakt echter dat het hier niet gaat 
om een elektronische fluit, maar om een 
programmeerbaar kodeslot. 

Met de deurfluit is een zeer groot aantal 
verschillende kombinaties mogelijk, zo- 
dat er alle gelegenheid is om de ingestel- 
de kode zo nu en dan te wijzigen. 
Adspirant-inbrekers, zelfs ervaren sloten- 
krakers, zal daardoor snel de moed in de 
schoenen zinken. 

Om het slot te openen, moet aan twee 
voorwaarden worden voldaan: eerst 
moet druktoets Sg worden ingedrukt 


en daarna moeten binnen een bepaalde 
tijd de andere druktoetsen in de juiste 
volgorde worden ingedrukt. 


Aan de hand van het blokschema van fi- 
guur 1 kan de werking op eenvoudige 
wijze duidelijk worden gemaakt. Af- 
hankelijk van de ingestelde kode moeten 
in een bepaalde volgorde de druktoetsen 


Figuur 1. Blokschema van de deurfluit. 
A. Dekoder en diode- matrix. 
B. Schakeltrappen. 

C. Multivibratoren 1, 2 en 3. 
D. Teller. 

E. Relaisschakeltrap. 

F. Melodie-onderdrukking. 
G. Toongenerator. 

H. Vibrato-schakeling. 

J. Oktaafdeler. 

K. Eindversterker. 
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op de deurfluit worden ingedrukt. Via 
een diodematriks belanden de impulsen 
van dekoder A bij de schakeltrappen 

B. 

Als de ingevoerde kode identiek is aan 
de ingestelde kode en men bij het flui- 
ten van de ‘kodemelodie’ de in blok C 
vastgestelde tijden tı ... t3 in acht 
heeft genomen, dan heeft teller D stand 
9 bereikt. De tellerstand wordt doorge- 
geven aan dekoder A, die vervolgens de 
blokkering van de relaisstuurtrap E op- 
heft. De slotmagneet kan het deurslot 
nu ontgrendelen. 

Ingeval de gespeelde melodie afwijkt van 
de ingestelde kode of de in netwerk C 
vastgelegde tijden niet in acht genomen 
zijn, wordt de openingsprocedure met- 
een afgebroken. De melodie-onderdruk- 
king F wordt dan buiten werking ge- 
steld, zodat bij het indrukken van de 
volgende druktoets(en) de betreffende 
toon hoorbaar wordt. 

De blokken G, H, J en K dienen uitslui- 
tend voor de opwekking van de tonen. 


De schakeling 


Figuur 1 toont het blokschema en fi- 


e 
5V(H) 


R27 R28 R29 R30 R31 R32 


Bar 
mi 


R33 R34 R35 


IC1 = 74145 1C5 = 7493 
IC2 = 7490 N1 … N4 = 7400 
103 = 74121 D1 … D32 = DUS 


IC4 = 74123 


guur 2 het principeschema van de deur- 
fluit. Het hart van de schakeling wordt 
gevormd door de dekoder IC1 met de 
druktoetsen So ... Sg (blok A), de multi- 
vibratoren MMV, … MMV, (blok C) en 
de teller IC2 (blok D). 

Voordat het apparaat in gebruik kan 
worden genomen moet eerst de gewenste 
kode worden ingesteld en moet de “fluit 
worden gestemd’. Daartoe worden de 
decimale uitgangen 0... 8 (punten 1, 2, 
3, 4, 5, 6, 7, 9 en 10) van ICI met de 
gewenste vrije punten van de druktoet- 
sen So … Sg verbonden (bijvoorbeeld 
punt 2 van ICI met S4). Ook moet de 
oktaafdeler-uitgang van IC5 (blok J) met 
de versterker-ingang (blok K) worden 
verbonden. De oktaafdeler kan naar 
wens worden verbonden, al naar hoge of 
lage tonen worden gewenst. Het ‘stem- 
men van de fluit’ vindt plaats door het 
instellen van de instelpotmeters P1 … P8, 
die de toongeneratorfrekwenties bepa- 
len. 

In de rusttoestand van de schakeling 
heeft de teller IC2 (blok D) voortdurend 
een reset-signaal (logische *1”) op de 
punten 2 en 3, waardoor de dekoder IC 1 


deurfluit 


Figuur 2. Principeschema van de deurfluit. 
De met * gemerkte komponenten zijn in de 
tekst behandeld. 


Figuur 3. Een mogelijk geschikte konstruktie 
van het bedieningspaneel van de deurfluit. 
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op de uitgangen een “decimale 0” heeft. 
Dat betekent dat punt 1 logisch “0” is en 
alle andere uitgangspunten logisch ‘1’ 
zijn. 

Om het slot met de ingestelde kode te 
openen moet eerst de druktoets Sy wor- 
den ingedrukt. De op dat punt ter be- 
schikking staande logische ‘0° komt dan 
via de diode-matrix en de transistor- 
trappen T1, T2 (blok B) op de ingangen 
van de monostabiele multivibratoren 
MMV, en MMV; (blok C), waardoor 
deze worden getriggerd. Hierdoor heft 
MMV, via de NAND-poort NI de reset 
van de teller IC2 op, gedurende een door 
C4, P10 bepaalde tijd t,. Na een door 
C3,P9 bepaalde tijd t,, welke korter is 
dan ts, klapt MMV, terug naar de sta- 
biele toestand, d.w.z. uitgang Q (punt 6 
van IC3) slaat om van ‘1’ naar “0”. 


Ten gevolge van dit omslaan krijgt IC2 
een impuls op Ain (punt 14) en springt 
een stand verder, d.w.z. uitgang A wordt 
“l”. Omdat de uitgangen A … D van IC2 
doorverbonden zijn met de ingangen 
A... D van ICI zal ICI één stap verder 
gaan. Punt 2 (decimale 1) wordt een 
logische “0” en de andere uitgangen wor- 
den logisch *1”. Is dit punt 2 nu bijvoor- 
beeld verbonden met S4, dan wordt bij 
indrukken van S4 de logische ‘0’ doorge- 
geven naar T1, T2, waardoor MMV, 
weer omslaat en na het verstrijken van 
de tijd t, teller IC2 weer naar de volgen- 
de stand doet springen (uitgang B = “1”). 
Als gevolg hiervan gaat punt 3 van IC] 
van logisch “l” naar logisch ‘0’ (decima- 
le 2) en punt 2 wordt tegelijk weer lo- 
gisch ‘1’. Van alle uitgangen van ICI is 
dus steeds slechts één uitgang logisch “0” 
en alle andere (9) uitgangen logisch ‘1’. 


Het wezenlijke van de gehele schakeling 
is nu, dat de volgende druktoets die 
moet worden ingedrukt, steeds juist die 
ene druktoets moet zijn, die op dat mo- 
ment met de logische ‘0’ is verbonden. 
Alleen op die wijze kan de dekoderings- 
procedure zonder alarmering of weige- 
ring leiden tot vrijmaken van het deur- 
slot. 


Een voorwaarde hierbij is, dat iedere 
volgende druktoets moet worden inge- 
drukt na afloop van de tijd t, van 
MMV,, maar voor dat de tijd ta van 
MMV, is verstreken. In de praktijk zijn 
de volgende tijden gunstig gebleken: — 


MMV, tı = ca. 0,5 s met C3 = 100 uF 
en PO; MMV,, tz = ca. 2s met C4 = 

100 uF en P10; MMV3, ts = ca. 20 s met 
C5 = 100 uF en P11. Voor P9, PIO en ` 
P11 zijn instelpotmeters van 10kQ 
gekozen. 


Als de druktoetsen So ... Sg in de juiste 
volgorde zijn bediend, is de uitgang 11 
(decimaal 9) van de dekoder IC1 logisch 
“0” geworden. Via de NAND-poort N2 
en de relaisschakeling T7, T8 (blok E) 
kan dan relais Re resp. de slotmagneet 
aantrekken. Is de laatste druktoets voor 
de kode ingedrukt, dan ontvangt de 
teller IC2 na de tijd t, de automatische 
reset-impuls, welke de gehele schakeling 
in de rusttoestand terugzet. Als gevolg 
van de juiste dekodering zal de melodie- 
onderdrukking tijdens de gehele proce- 


dure funktioneren (N3, N4, IC5). 

Wordt tijdens de dekodering de interval- 
tijd niet aangehouden, dan volgt na af- 
loop van de tijd tz een reset van de scha- 
keling en moet opnieuw met de dekode- 
ring worden begonnen. Zodra bij het 
dekoderen een fout wordt gemaakt, 
wordt in overeenstemming met de ge- 
stelde veiligheidskriteria de openings- 
procedure direkt beëindigd. Door de 
foutieve bediening van de druktoetsen - 
So … Sg wordt een niet-geaktiveerde 
dekoderuitgang ‘afgetast’. De daarop 
aanwezige logische *1” triggert via de 
diode-matrix en de transistor T3 de 
monostabiele multivibrator MMV3. De 
daardoor ogenblikkelijk opgewekte 
reset-impuls zet de teller IC2 terug naar 
‘0’. Gedurende de ingestelde tijd ts van 
MMV; is een nieuw begin van de deko- 
dering niet mogelijk. Bij het omschake- 
len van MMV3 is ook de uitgangstoe- 
stand van de poorten N3, N4 veranderd, 
zodat de melodie-onderdrukking is op- 
geheven. Met iedere gedurende de tijd t3 
bediende druktoets wordt MMV3 nage- 
triggerd. Bovendien komt via R15 de 
gate-spanning op de toongenerator T6 
(blok G), zodat toonsignalen aan de 
oktaafdeler IC5 (blok J) worden gegeven. 
Na versterking in de eindtrap (blok K) 
wordt een overeenkomstige toon door 
de luidspreker weergegeven. 

Een derde mogelijkheid van foutieve be- 
diening doet zich voor, als gedurende de 
tijd t reeds de volgende druktoets wordt 
ingedrukt. De in de tijd t, optredende 
tweede impuls is een logische *1”. Daar- 
door schakelt MMV3 om en geeft via NI 
een reset-impuls aan IC2. Het verdere ge- 
drag komt dan overeen met het hiervoor 
beschreven verloop. 

Is de als eerste ingedrukte toets niet So, 
dan wordt de openingsprocedure niet in- 
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geleid en komt de bijbehorende toon uit 
de luidspreker. 

Met de acht ter beschikking staande to- 
nen kan een melodietje worden gespeeld. 
Iemand die de kode niet kent, kan dus 
eventueel door een bepaalde tonenvolgor- 
de zijn of haar identiteit kenbaar maken. 


De uitvoering 

Over de uitvoering kan nog het volgende 
worden opgemerkt. De diode-matrix 
wordt gevormd door 26 dioden en 


8 instelpotmeters. Bij elk van de 8 druk- 


toetsen S, … Sg behoort een drietal dio- 
den, zoals is getekend bij Ss in figuur 2. 
Voor de waarde van de instelpotmeters 
voor de toonfrekwenties is 10 kQ geko- 
zen. 

Met de instelpotmeters P9, P10, P11 
voor de multivibratoren kunnen de tij- 
den ti, t, en ts onafhankelijk van elkaar 


worden ingesteld. 


De kondensatoren C7, C8 en C9 van de 
vibrato-schakeling (blok H) mogen niet 
groter zijn dan 1,2 uF, terwijl hiervoor 
géén elko's mogen worden gebruikt. Het 


- vibrato kan worden ingesteld met P12 


en de geluidssterkte wordt geregeld met, 
P13. l vi 
Wordt punt 11 van ICI (decimale 9) 
over een 560 Q-weerstand met één van 
de andere uitgangen verbonden, dan 
ontstaat een kode-verkorting, zodat niet 
alle druktoetsen behoeven te worden 
ingedrukt. Zodra die uitgang namelijk 
een logische “0” wordt, trekt de slotmag- 
neet aan en is de openingsprocedure af- 
gelopen. | 

Figuur 3 toont tenslotte een mogelijke 
opbouw van de bedieningsorganen. In © 
een bamboe-buis zijn de druktoetsen _ 
So... Sg ondergebracht. Druktoets So 
kan het best op een verborgen plaats 
worden aangebracht. Lal 
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tentoonstelling 
„Het Instrument” 


stand | deelnemer 
num- 
mer 





6 ABBOTT N.V., postbus 71, Amstelveen. 
3| ADDO Nederland B.V., Postbus 9403, Den Haag. 
1 ad Electriciteits Maatschappij AEG, Postbus 1816, Amster- 
am. 
21! AGA Gas B.V., Postbus 3035, Amsterdam. 
13/ AHRIN B.V., Postbus 80, Rijswijk-ZH 2109. 
17 Em B.V., Datema House, Vliegveldweg 30, Rotter- 
am. 
16, Air-parts International B.V., Postbus 1094, Rijswijk-ZH 2100. 
17| Alliage Maatschappij B.V., Postbus 391, Den Haag. 
mantelthermokoppeldraad, mantel-gearmeerde kompensatieka- 
bel, mantelthermo-elementen, komponenten t.b.v. temperatuur- 
metingen, steker- en kontrastekerkombinaties, rekstrookjes en 
rekstrook-meetinstrumenten. 
5| Altec Electronica B.V., Postbus 3, Papendrecht. 
6| Al-Techniek Amsterdam B.V., Postbus 4064, Amsterdam. 
16| Amicon B.V., Mechelaarstraat 11, Oosterhout (NB). 
17/ AMPEX B.V., Postbus 9026, Utrecht. 
analoge instrumentatierekorders, digitale magneetbandgeheu- 
gens, digitale diskgeheugens, kerngeheugens, videoprodukten. 
36| Amstelstad B.V., Postbus 9100, Amsterdam-1 8. 
29| Anacon (Instruments) Ltd., Postbus 8517, Den Haag. 
2| Ankersmit Nederland B.V., Loolaan 5c, Apeldoorn. 
10| ANRU B.V., Wijnhaven 80, Rotterdam. 
15 pp a Research Laboratories B.V., Postbus 7719, Schiphol- 
ost. 
16| Applikon B.V., George Stephensonweg 17, Vlaardingen. 
15| ATB Amsterdam, O.Z. Voorburgwal 99, Amsterdam-C. 
32 aye Apparaten & Technische Service, Mariastraat 42, Den 
aag. 
7| Ad. Auriema Europe N.V., Vestdijk 32, Eindhoven. 
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23| Auxitrol Nederland B.V., Postbus 1770, Den Haag-2077. 
monitor model CM-3, industrial timer model SSP, ultraviolet 
branddetektie-sisteem McGraw-Edison model 613. 


24|K. Babajeff B.V., Smidswater 27, Den Haag. 

28| Harry Bacon Club, Wilhelmina Gasthuis, le Helmerstraat 104, 
Amsterdam. 

26| Baird-Atomic Europe B.V., Postbus 737, Den Haag. 

37/J.T. Baker Chemicals B.V., Postbus 1, Deventer. 

10| Bakker & Co., Schiedamsedijk 8, Rotterdam. 


mwaozz ze 


densitometer, zuurstofanalisator, cardiopulmonaire apparaten, 
MMC-meetwagen voor ademhalingsprestatie en metabolisme, 
encefalografen en andere elektronische apparatuur voor de 
geneeskunst. 
5| Becton Dickinson B.V., Postbus 1, Bussum. 
26| Bell & Howell GmbH, Benelux Office, Postbus 29037, Rotter- 
dam-3004. 
20| Berg & Burg B.V., Postbus 31, Breukelen. 
Beta B.V., Postbus 1809, Den Haag. 
8|B.V. Beter Horen, Heuvelstraat 8, Dongen. 
18| Beun-de Ronde B. V., Henri Polaklaan 2, Amsterdam. 
10 ae Import & Export J.L. Bienfait B.V., Postbus 24, Aer- 
enhout 


IJZ QZ 


5| Automation Industries B.V., Industrieweg 161, Rotterdam-3008. 


oe } Beckman Instruments (Nederland) B.V., Postbus47, Mijdrecht. 
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Zoals reeds in het meinummer van Elektuur (selektuur: ‘Drie 
sektoren op een beurs’) aangekondigd werd, zal van 24 septem- 
ber tot en met 2 oktober 1975 in het Amsterdamse Rai-ge- 
bouw de tentoonstelling ‘Het Instrument’ gehouden worden. 
In aansluiting op dat bericht geven wij nu een lijst van deelne- 
mers, die op deze beurs aanwezig zullen zijn. 

Al deze deelnemers zijn vooraf door ons benaderd met een ver- 
zoek om wat meer informatie omtrent de apparaten en instru- 
menten die op deze beurs tentoongesteld worden. Zover deze 
informatie ons tijdig bereikte, is hiervan bij de deelnemers een 
kort overzicht gegeven. 

Voorzover de informatie dat toeliet, zijn een aantal technische 
beschrijvingen in de rubriek ’markt bekeken’ opgenomen. 

Ook is er een plattegrond afgedrukt van de opstelling der 
stands in het Amsterdamse Rai-gebouw. 


13|H. Blanken Jr. B.V., Postbus 3, Loenen-Veluwe. 
17|Technische Adviesbureau Blommers B.V., Postbus 8038, Den 


aag. 
3|Bodamer Nederland B.V., Postbus 1258, Zaandam. 
passieve en aktieve elektronische komponenten, relais, schake- 
laars e.d. 
22| Boehringer Mannheim B.V., Postbus 828, Amsterdam-C. 
1|Technisch Bureau “Den Boer”, Postbus 181, Papendrecht. 
33|Boom B.V., Postbus 37, Meppel. 
9 Borsumij Wehry Nederland B. V., Carnegielaan 1, Den Haag. 
23 Technisch advies- en handelsburo J.J. Bos, Oostzeedijk 138, Rot- 
terdam. 
34|Bournonville-Pharma B.V., Geuzenweg 33, Hilversum. 
9|Bourns (Nederland) B.V., Postbus 1126, Den Haag. 
4 |Boviropa B.V., Postbus 5, Diemen. 
12|Brandsteder Electronics B.V., J. van Gentstraat 119, Badhoeve- 
dorp. 
19 Branson Europa B.V., Energieweg 2, Soest. 
16| Technisch Bureau v/h W.A. Brinck & Zoon, Postbus 21, Amers- 
foort. 
8|Handelmaatschappij Brinkman & Germeraad B.V., Postbus 27, 
Velp. 
26|Brooks Instrument B.V., Postbus 56, Veenendaal. 
7|Brown Boveri Nederland B.V., Postbus 301, Rotterdam. 
8|Briel & Kjaer Nederland B.V., Postbus 3087, Utrecht. 
12|Bruker Spectrospin N.V., Jan van Gentstraat 148, Badhoevedorp. 
20|Brunschwig Chemie B.V., Keizersgracht 716, Amsterdam. 


a» 


Q 


20|Cenco Instrumenten B.V., Postbus 336, Breda. 
20|CETON, Postbus 1168, Tilburg. 
35|Chrompack Nederland B.V., Postbus 250, Vlissingen. 
11|City-Zwanenburg B.V., Postbus 50, Zwanenburg. 
38|Clin-Midy B.V. , Verrijn Stuartlaan 27, Rijswijk. 
6|Colora Meettechniek Nederland B. V., De Ruyterstraat 48-50, 
Den Haag. 
13 |Conoflow-VAF, Conoflow Europa B.V., Postbus 40, Dordrecht. 
zi Continental Pharma N. V., Postbus 103, Zutphen. 
; JCopham B.V., Postbus 2, Abcoude. 


2/C.S.I. B.V., Postbus 174, Vlaardingen. 
1 [Daniels B.V., Zwanenburgwal 82-84, Amsterdam. 
3 |Dascon B.V., Postbus 106, Uden. 
6 IDatacare B.V., Laan van Vollenhove 2925, Zeist. 
4 Data General Holland B.V., Van Gijnstraat 13, Rijswijk. 
18 |Datascope B.V., Postbus 26, Hoevelaken. 
7 Delta Elektronika B. V., Postbus 27, Zierikzee. 
i Deltronix Nuclear B.V., Thorbeckelaan 3, Zeist. 
1 
38) }Dépex B.V., Postbus 27, De Bilt. 
17 
1|Digital Equipment B.V., Postbus 9064, Utrecht. 
2/B.V. Diode, Hollantlaan 22, Utrecht. 
18|Doedijns Industriële- en Handelsonderneming B.V., Post- 
bus 1265, Den Haag. 
7(Dordchem B. V., Steekterweg 92, Alphen a/d Rijn. 
9 IDreissen Medische Apparatenbouw, Postbus 51, Hellevoetsluis. 
A} BERG Technische Handelmaatschappij B.V., ‘Postbus 6261, 
Den Haag. 
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14| Verkoopkantoor DUMEE Wetenschappelijke Instrumenten B.V., 
Postbus 71, Soest. 
18| Du Pont de Nemours (Nederland) B.V., Postbus 2494, Den Haag. 
8| Durant Department Cutler Hammer Nederland, Strevelsweg 696, 
Rotterdam. 
3| Dijkstra Vereenigde B.V., Postbus 8219, Amsterdam. 


12|Eckardt-Nederland, Postbus 298, Rijswijk. 
15| Econosto N.V., Postbus 4060, Rotterdam. 
13|Electrofact B.V., Postbus 163, Amersfoort. . 
11 Electro Medico Nederland, Pr. Marijkestraat 4-6, Alphen a/d Rijn. 
13| Electronic Products B.V., Van Beethovensingel 136, Vlaardingen. 
7|Electrowater N.V., Postbus 7939, Amsterdam. 
6|Elmekanic B.V., Godelindeweg 10, Hilversum. 
17|Elofysica B.V., Weteringschans 120, Amsterdam. 
17|Emba Techniek B.V., Nassauhaven 110, Rotterdam. 
11|Endress + Hauser B.V., Postbus 350, Bussum. 
2811 N.V. Verenigde Instrumentenfabrieken Enraf Nonius, Post- 
121) bus 483, Delft. 
27/ENVICO Environment Control, Postbus 54, Voorschoten. 
22|van Essen B.V., Westlandseweg 7, Delft. 
1|Economische Voorlichtingsdienst, EVD, Bezuidenhoutseweg 151, 
Den Haag. 
21|Euroglas, Buitenwatersloot 341, Delft. 
3|Eurolectron, Soestdijkseweg 328, Bilthoven. 
11|EWA, East West Agencies Technical & Optical Equipment B.V., 
Laan van Meerdervoort 1, Den Haag. 
16|L.A. van Eijle & Co., Postbus 129, Vlaardingen. 


25 |Fairlight B.V., Postbus 4315, Rotterdam. 
1 Felektron B.V., Scheveningsweg 15, Den Haag. 
9|Figroen B.V., Postbus 66, Rotterdam. 
22 Fischer & Porter B.V., Postbus 282, Arnhem. 
14|B.V. Fotometaal, Postbus 42, Wormerveer. 
15|Foxboro Nederland N.V., Postbus 113, Schiedam. 


2|Gambro Nederland B.V., Postbus 775, Breda. 
18/GEC-Elliott Automation Nederland B.V., Postbus 212, Rijswijk- 
ZH. 
29 EE Diagnostics, B.V. Substantia, Industrieweg 9-19, Mij- 
recht. 
14 N.V. General Electric Medical S.A., Blauwkapelseweg 85-87, 
Utrecht. 
3|Technisch Handels- en Adviesbureau Gerlach, Postbus 96, 
Rijswijk-ZH. 
1|W. Geuken Technische Agenturen, Postbus 1839, Den Haag. 
30|Geveke Elektronica en Automatie B.V., Postbus 652, Amster- 
dam. 
13|Geveke Fysica B.V., Postbus 440, Amsterdam. 
4 |Geveke Werktuigbouw B.V., Postbus 820, Amsterdam. 
25|A. Gezang & Co. B.V., Kabelweg 30, Amsterdam. 
8|De Gidts & Feldman B.V., Postbus 7031, Amsterdam. 
32|Gist Brocades N.V., Postbus 1, Delft. 
18|¡Charles Goffin B.V., Postbus 26, De Bilt. 
18| Van Gogh B.V., Postbus 9055, Amsterdam. 
12|Gould - Godart B.V., Jan van Eijcklaan 2, Bilthoven. 
2|Gould Instrument Systems, Jan van Eijcklaan 2, Bilthoven. 
7| Griffin Europa B.V., Postbus 1121, Breda. 


16|Harshaw-Chemie B.V., Postbus 19, De Meern. 
10| Hartmann € Braun Nederland B.V., Postbus 178, Rijswijk-ZH. 
22|Hawinco B.V., Renssenstraat 13, Arnhem. 
8|Hellma voor het Beneluxgebied B.V., Postbus 647, Den Haag. 
28|Van Hengel Instruments B.V., Heerbaan 220, Breda. 
9|Heraeus Pyrometrie B.V., Postbus 34, Wijk bij Duurstede. 
24|N.V. Technische Maatschappij Heringa & Wuthrich, Postbus 17, 
Haarlem. 
19|Heslenfeld & Co. B.V., Verwersstraat 76, Den Bosch. 
22|Elektro Medische Apparaten H. van Heuven, Meerkoetstraat 28, 
Ilpendam. 


e } Hewlett-Packard Benelux N.V., Postbus 7825, Amsterdam. 


6|Heijnen B.V., Postbus 10, Gennep. 
elektronische meetapparatuur en onderdelen. 
23|Hicol B.V., Postbus 1151, Rotterdam. 
8 |Hilekes B.V., Postbus 202, Bussum. 
5 |Hilkomij B.V., Postbus 23, Den Haag. 
12|Richard Hirschmann B.V., Papuslaan 90, Weesp. 
28|HITMA B.V., Jan Luykenstraat 3, Amsterdam. 
24 għed Holland N.V. Verkoop, Sara Burgerhartstraat 25, Am- 
sterdam. 


24) | HOEK LOOS, G.L. Loos & Co's Fabrieken B.V., Postbus 663, 
15| ) Amsterdam. 


13 
28 
8 


Hoffmann International B.V., Postbus 11, Bergschenhoek. 
Hoffmann-La Roche, Postbus 42, Mijdrecht. 
B.V. Homef, Postbus 26, Hoorn. 
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20 Honeywell B.V., Postbus 191, Amsterdam. 
proces- en laboratoriuminstrumentatie, mikro-schakelaars. 
20 |Hositrad-Holland B.V., Simon Stevinstraat 3, Amersfoort. 
8 |Machinefabriek W. Hubert & Co. B.V., Postbus 135, Sneek. 
6 |H.C.J. Huikeshoven B.V., Postbus 3, Ophemert. 


2 IBM Nederland N.V., Postbus 9999, Amsterdam. 
22 ICN Pharmaceuticals, Tracerlab Instruments Division, Post- 
bus 21, Maarn. 
12 |Imanco Beeldanalyse Benelux B.V., Postbus 578, Tilburg. 
11 Imbema-Regulo B.V., Postbus 160, Haarlem. 
26 INCA B.V., Postbus 354, Haarlem. 
31 Inco Controls B.V., Postbus 31, Amerongen. 
24 | Inco Scientific B.V., Postbus 31, Amerongen. 
20 ) Intechmij N.V., Postbus 8068, Den Haag. 
7 |Intégra S.A., Goudsesingel 12, Rotterdam. 
24 |Intequip B.V., Postbus 2107, Den Bosch. 
13 |Koninklijke Fabriek Inventum, Postbus 4, Bilthoven. 
1 | Handelmij. Isolectra B.V., Postbus 588, Rotterdam. 


20 Jalema B.V., Dr. Poelsstraat 11, Reuver. 
11 |Jobarco B.V., Postbus 183, Zoetermeer. 
22 “A. de Jong T.H.’ B.V., Postbus 11001, Rotterdam. 


7¡Kampert & Helm B.V., Plantage Doklaan 8-12, Amsterdam. 
gespecialiseerde formulieren voor medische doeleinden. 
5 |Ingenieursbureau Kempff, Laan van Meerdervoort 762, Den 
Haag. 
30|Kent Nederland B.V., Westhovenplein 46, Den Haag. 
19/B.V. v/h P.J. Kipp & Zonen, Postbus 507, Delft. 
25 {Kodak Nederland B.V., Zeisterweg 1, Odijk. 
4 ne en Hartman Elektrotechniek B.V., Postbus 8220, Den 
aag. 
schaalmodel van het stoomgemaal Mastenbroek, apparatuur ter 
bewaking van roterende machines, spektrumanalysator, schake- 
lende voedingseenheden, pulsgenerators, modulaire digitale een- 
heden, lasers. 


pi \ Kontron B.V., Postbus 93, Mijdrecht. 


13 Labaz B.V., Postbus 97, Maassluis. 
4|Labor B.V., Chrysantenstraat 12, Amsterdam. 
3|Laborglas-Haalrme, Postbus 6053, Haarlem. 
A Laborama B.V., Leidsestraat 124, Hillegom. 
e tami Instrumenten B.V., Postbus 2303, Utrecht. 

12 

20 Lamers & Indemans B.V., Postbus 210, Den Bosch. 

22 |Het Lancet B.V., Sarphatistraat 183, Amsterdam. 

28 |Landré Mijnssen B.V., Postbus 187, Diemen. 
laboratoriumapparatuur, -instrumenten, meet- en testappara- 
tuur. 

31G.J. de Leede Technische Agenturen, Churchill-laan 242, Am- 
sterdam. 

25 [Technische Handelsonderneming H.E. Leubenberg, van Olden- 
barneveltlaan 3, Haarlem. 

11 |Leybold-Heraeus B.V., Postbus 90, Woerden. 

16 |Ad. Linden Jr. B.V., Postbus 74, Zwijndrecht. 

4 ¡Lindeteves-Jacoberg Nederland B.V., Postbus 7388, Amsterdam. 

26 ILKB-Produkten B.V., Zeekant 35, Den Haag. 

6 |Lode”s Instrumenten B.V., Postbus 210, Groningen. 

10|B.V. Lohuis Electro, Regenbeemd 16, Breda. 

18 |) Martin Loth B.V., Postbus 2001, Utrecht. 

18|Luctor Didactisch Technisch Bedrijf voor het Onderwijs B.V., 
Postbus 5, Baarn. 

23 |Apparatenfabriek Luxor, Postbus 83, Heemstede. 


7|Manudax-Nederland B.V., Postbus 25, Heeswijk-Dinther. 
18 |N.V. v/h J.C.Th. Marius, Postbus 7018, Utrecht. 
11 ¡Materials Research Corporation, Postbus 3028, Utrecht. 
20|Mechalectron International B.V., Leidsegracht 90, Amsterdam, 
tevens postbus 29044, Rotterdam. 
10 Mecomfa B.V., Postbus 9342, Den Haag. 
12|Medag B.V., Naarderstraat 122, Huizen. 
40 [Medicare B.V., ’s Heer Boeijenstraat 4, Dordrecht. 
5 [Medtronic B.V., Postbus 420, Utrecht. 
produkten voor hartstimulatie, elektroden en acessoires. 
18[E. Merck Nederland B.V., Postbus 8198, Amsterdam. 
laboratoriumpreparaten (indikatorstrips, preparaten voor de 
chromatografie, e.d.). ` 
14 ¡Merck Sharp & Dohme B.V., Postbus 581, Haarlem. 
14 Mercuwatt B.V., Postbus 7009, Den Haag. 
21 [Meterfabriek, Postbus 42, Dordrecht. 
10 Mettler Instrumenten B.V., Postbus 68, Arnhem. 
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; ) Meyvis en Co. B.V., Postbus 265, Bergen op Zoom. 


2 Möller & Co. B.V., Postbus 10, Hengelo. 

5 MSA Nederland B.V., Postbus 8211, Amsterdam. 

1 Master Specialties Company European Office, Postbus 1185, 
Zaandam. 

27 |Multi-Pharma B.V., Postbus 4171, Amsterdam. 

14 (Gebr. Mijnhardt B.V., Singel 45, Odijk. 


9 NAP B.V., Postbus 1827, Amsterdam. 
22 ¡Negretti & Zambra Continentaal B.V., Postbus 4, Zeist. 
28 Nenimij B.V., 2325, Den Haag. 
15 Nieaf N.V., Jutfaseweg 205, Utrecht. 
16 Nierstrasz N.V., Plantage Middenlaan 60-62, Amsterdam. 
24 |Nutacon B.V., Postbus 7771, Schiphol. 


2 
2 










18 ¡Oltronix N.V., postbus 14, Leek. 

8 JOmnilabo B.V., Hekven 7, Breda. 
10 ivan Oortmerssen B.V., Postbus 501, Den Haag. 

9 Technisch Bureau Overschek B.V., Postbus 2919, Den Haag. 
14 ¡Oving-Diepeveen-Struycken N.V., Postbus 860, Rotterdam. 


8 |Packard-Becker B.V., Postbus 519, Delft. 
18 |Gebr. Paes B.V., Postbus 18, Zoeterwoude. 
8 Paramedi, Wilhelminaperk 28, Haarlem. 
13 Perkin-Elmer Nederland B.V., Postbus 76, Delft. 
6 (Technisch Bureau Persenaire B.V., Postbus 222, Bussum. 
30 [Pharmacia Benelux B.V., Laan van Meerdervoort 708A, Den 
Haag. 
24 Philips Nederland B.V., Boschdijk 525, Eindhoven. 
22 [Picker Nederland B.V., Koningslaan 60, Utrecht. 
12 (B.V. Ingenieursbureau Ir. P.J. Plaisier, Postbus 1802, Den Haag. 
5 Plato Instrumenten & Apparaten B.V., Postbus 55, Diemen. 
14 Pleuger Nederland, Postbus 44, Amstelveen. 
15 |de Ploeg Techniek B.V., Postbus 227, Helmond. 
21 [Polaroid (Europa) B.V., Postbus 9167, Amsterdam. 
16 Portanje B.V., Postbus 10, Bunnik. 
1 Princeton Applied Research Holland, Postbus 86, Nieuwegein. 
19 Print Service B.V., Postbus 34, Echt. 
12 Profor Trading Co., Astronautenweg 301, Hoorn. 
6 Projectlab B.V., Shandistraat 34, Hoofddorp. | 
20 [Projecto Instrument Company, Prinsengracht 530, Amsterdam. 
2 Proton B.V., Postbus 5138, Amsterdam. 


3 Quartz & Silice (Holland) B.V., Postbus 5803, Den Haag. 


3 Radikor Electronics J.J. de Kort, Postbus 351, Hilversum. 
4 Radio Holland B.V., Postbus 9094, Amsterdam. 

17 Rank Xerox B.V., Maassluisstraat 2, Amsterdam. 

23 |Reinka B.V., Terheijdenseweg 192, Breda. 

1 Retsch B.V., Postbus 55, Ochten (Gld). 

2 Van Reijsen Elektronika B.V., Postbus 5005, Delft. 
golfhoogte- en getijdenmeters, kapacitieve verplaatsingsmeters, 
miniatuurschakelaars met goudkontakten, wisselspanningsstabili- 
satoren, instrumentknoppen, positiegevers met kodeschijf, pa- 
tiëntenkabel voor EEG-apparatuur, wagen voor meetinstrumen- 
ten. 

16 [Rhodia Nederland B.V., Postbus 10, Amstelveen. 
15 RIBER, 2e Helmerstraat 28, Amsterdam. 
12 Rockwell-Instromet B.V., Munstermanstraat 6, Silvolde (Gld). 

6 [Technische Handelsonderneming Romex B.V., Postbus 86, 

Doorn. 

2 


19 Jon. Rood B.V., Postbus 42, Rijswijk. 


rekorders, signaalgeneratoren, counters, logaritmische verster- 
kers, DA- en AD-converters, druk- en rekkrachtopnemers. 

7 B.V. Rotscheid, Cort v.d. Lindenstraat 18, Rijswijk. 
34 Rotter, Miller et Prein B.V., Rozenstraat 82B, Hilversum. 


16 (B.V. Verenigde Instrumentenhandel Salm & Kipp, Postbus 55, 
Breukelen. | 
5 [Technisch Buro Sanders-Birnie B.V., Postbus 30, Breukelen. 
36 Sarstedt Benelux, Nijverheidsweg 6, Hapert. 
erkoopcombinatie Sartorius Instrumenten B.V., Postbus 60, 
Breukelen. 
20 Savri B.V., Postbus 75, Amstelveen. _ 

7 Van Schaik & Berghuis Interieurbouw B.V., Zuidkade 114, 
addinxveen. 
26 Schiff Electronic, Postbus 1181, Arnhem. 
14 Technische Handelsonderneming Schmeink B.V., Postbus 240, 
chiedam. 
16 Schott Nederland B.V., Postbus 36, Diemen. 

5 SCITEC B.V., Elementenstraat 9-11, Amsterdam. 
.E.B.S. — Nederland N.V., Postbus 23006, Rotterdam. 
31 ¡Richard van Seenus B.V., Beijersweg 16, Amsterdam. 

2 ¡Siemens Nederland N.V., Postbus 1068, Den Haag. 
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10 Siemens Nederland N.V., Hoofdafd. Medische Techniek, Post- 
bus 295, Amsterdam. 

19 Siewers & Niesel B.V., Postbus 2069, Amsterdam. 
filterfotometers, enzymautomaat, spektrofotometers, reflektie- 
meters, kleurenmeters, fluorometers, vlamabsorbtiemeters, 
refraktometers, polarimeters. 

2 Simac Electronics B.V., Eindhovenseweg 58, Steensel. 

12 |Sonomira-Electromedica, van Breestraat 19, Amsterdam. 

32 Spectra-Physics B.V., Dr. Cuyperslaan 84, Eindhoven. 

15 [Squibb B.V., Postbus 292, Rijswijk. 

5 ¡Pieter Stapel’s Handelmij B.V., Postbus 57, Oosterhout. 

10 Steel Nurse International B.V., Borneolaan 37, Hilversum. 

17 [Stokvis Metaalbewerking, R.S. Stokvis & Zonen B.V., Post- 
bus 426, Rotterdam. 

16 |Stòpler Instrumenten € Apparaten B.V., Postbus 2445, Utrecht. 

11 Stuifmeel Techniek B.V., Postbus 1454, Amsterdam. 

14 van Swaay Electrotechniek B.V., Postbus 249, Den Haag. 

4 P.M. Tamson B.V., Postbus 508, Zoetermeer. 
9 e O Handels- en Ingenieursbureau, Conradkade 24, Den 
aag. 

19 [Taylor Instruments (Nederland), Badhuisweg 84, Den Haag. 


53 }Techmation N.V., Postbus 7616, Schiphol-Oost. 


10 Technicon Instruments B.V., Prins Hendrikkade 13, Rotterdam. 
4 |Technowa, Technische Verkooporganisatie B.V., Henri Dunant- 
straat 54, Krommenie. 


l o f TeHaKa, Postbus 4001, Hilversum. 


pneumatisch mikropuntlassen, UV- en onderzoeklampen, wood 
light apparatuur. 
9 Tekelec Airtronic B.V., Kruislaan 235, Amsterdam. 
8 [Tektronix Holland N.V., Postbus 39, Voorschoten. 
13 [Telerex Nederland B.V., Postbus 3500, Den Haag. 
27 |Teruplast B.V., Afd. Terumeter, Utrechtseweg 131, Amersfoort. 
18 ¡Thermo Electra B.V., Sumatrastraat 234-238, Den Haag. 
3 [Thermo Electric Internationaal B.V., Postbus 515, Leiden. 
25 (Technisch Handelsbureau Thermotex, Prins Hendrikkade 180- 
182, Den Haag. 
meet- en regelapparatuur, digitale printer, infrarood CO9-gasana- 
lysator voor plantphysiologie. 


a } Thijssen B.V., Postbus 17, Eerbeek. 


10 |TNO, In- en Externe Betrekkingen, Postbus 279, Den Haag. 
10 [Tracor Europa B.V., Postbus 7553, Schiphol-Oost. 
30 |Tradinco Instrumenten en Apparaten B.V., Postbus 37, Berkel 
(ZH). 
21 |Handelsonderneming TSB, Brekelenkampstraat 14, Arnhem. 
4 TWD, gezamenlijke stand Tamson, Wilten en Dijkstra. 


20 [Ultrason B.V., de Kapel, Maurik. 
1 Unilab, Sloterkade 96-97, Amsterdam. 
6 |Uni-Office B.V., Postbus 1122, Rotterdam. 
4 Unit Controls Nederland B.V., Arkelseonderweg 6, Gorinchem. 


11 Vanandel Verenigde Bedrijven B.V., Postbus 6049, Rotterdam. 
5 [Varel B.V., Postbus 8, Echt. 
20 Varian Benelux B.V., Postbus 9158, Amsterdam. 
5 V.D.O. Nederland B.V., Postbus 8265, Amsterdam. 
20 VEGA Meet- en Regeltechniek B.V., Postbus 210 Amersfoort. 
3 Verder-Vleuten B.V., Postbus 1, Vleuten. 
14 (Vereenigde Ingenieursbureaux VIBA N.V., Kon. Emmakade 199, 
Den Haag. 
29 B.L.W. Visser B.V., Postbus 36, Enschede. 
2 (Vitatron Medical B.V., Postbus 76, Dieren. 
16 Vitronic B.V., Prinses Mariannelaan 210, Voorburg. 
(meetapparatuur (distorsiemeters, modulatiemeters, hoogspan- 
ningsisolatietester, e.d). 


10 Waldner Nederland B.V., Postbus 183, Hilversum. 

20 [Waters Associates B.V., Postbus 166, Etten-Leur. 

15 B.V. Handelsvereniging v/h J. & W. Wegman, Postbus 3356, Am 
sterdam. | 

21 IR. Wildevuur € Co. B.V., Verwersstraat 76, Den Bosch. 

14 Wilten & Co. B.V., Postbus 45, Etten-Leur. 

6 Joh. Wilten-Utrecht B.V., Postbus 32, De Bilt. 

30 WTI, Wetenschappelijke Technische Instrumentatie B.V., Post- 

bus 45, 's-Gravezande. 


12 Dienst v/h IJkwezen, Centraal laboratorium, A. Diepenbrock- 
hof 2, Den Haag. 


A L Zeva B.V., Industrieterrein, Vijf Eikenweg, Oosterhout. 


8 Zoetmulder € van Winkel B.V., 't Hoog Huis 35, Geldermalsen. 
4 Instrumentenhandel Zuid Holland v/h A. Höfelt B.V., Post- 
bus 609, Den Haag. 
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Isoamp isolation data 
system 

De isoamp (fabr. Emtel) vormt 
een nieuwe wijze van informatie- 
overdracht, waarbij gebruik wordt 
gemaakt van glasvezeloptiek en 
nieuwe diode-technieken. Als ge- 
volg hiervan ontstaan een hoge 
spanningsisolatie, een common 
mode rejection van 100 dB en een 
volledige immuniteit voor de soms 
gevaarlijke ground loops. De Iso- 
amp moet niet worden verward 
met simpele lichtpulstechnieken. 
In de Isoamp wordt de output van 
de diode gemoduleerd, waardoor 
een konstante informatie-over- 
dracht in lineaire vorm mogelijk 
is. Op dit moment zijn twee ti- 
pen leverbaar. Bijgaande foto 
toont het model 6112/6122. 





C.N. Rood B.V.,Cort van der 
Lindenstraat 13, Rijswijk 
Standnr. op de tentoonstelling 
‘Het Instrument’: D2 





Laboratorium, meet-en 
testapparatuur 


Landre-Mijnssen B.V. presenteert 
op de tentoonstelling ‘Het Instru- 
ment’ een gedifferentieerde selek- 
tie uit hun veel omvattende leve- 
ringsprogramma laboratoriumap- 
paratuur, -instrumenten, meet - 
en testapparatuur. 

Van Associated Research Inc. 
(U.S.A.) wordt een uitgebreide 
kollektie apparatuur getoond voor 
het meten en beproeven van iso- 
latie-materialen en weerstanden, 
w.o. een draagbare, uiterst nauw- 
keurige testset 100 KV, 5 mA 
voor niet destruktief testen van 
hoogspanningskabels. 

Een revolutionaire ontwikkeling 
voor kwalitatief onderzoek van 
proteinen in lichaamsvloeistoffen 
is de Soft Laser Scanning Densito- 
meter van Biomed Instruments 
Inc. (U.S.A.). 

De monochromatisch gepolari- 
seerde lichtbundel van de laser 
heeft een minimale diffraktie en 
is vrij van interferentie. Het op- 
lossend vermogen is 3 micron, 
zodat zelfs dicht naast elkaar lig- 
gende proteinen kunnen worden 
geanaliseerd. 

Van Biomed zijn er ook Hollow 
Fiberconcentratoren voor het 
scheiden van hoog molekulaire 
stoffen uit vloeistoffen d.m.v. 
kunststof buisjes met een semi- 
doorlaatbare wand (z.g. hollow 
fiber); een zeer eenvoudige en 
bizonder goedkope metode voor 
het koncentreren van urine en 
liquores. 

Forma Scientific (U.S.A.) brengt 
een ultra snelle Digitale thermo- 


meter met een meetbereik van 
—100° tot +200°C, met een 
nauwkeurigheid van 0,1°C en 
meerdere meetpuntmogelijkhe- 
den. Andere apparaten van Forma 
Scientific zijn o.a. de broedstoof 
met verwarmde watermantel, 
CO, -regeling en bevochtiging en 
een ultra lage temperatuur vries- 
kast voor —73°C. 

De ‘Ferret’ van General Electric 
(U.S.A.) is een industriele leak- 
detector voor halogene gassen 
met een uiterst grote gevoelig- 
heid; het is in staat miniskuul 
kleine lekken van 15 gram per 
jaar afleesbaar te meten waar- 
door het bijzonder geschikt 

is voor het testen op dichtheid 
van gesloten vaten en leiding- 
sistemen. 

Bij de zeer fraai uitgevoerde 
zuurkast met afzuiging van 
Morgan & Grundy Ltd. (Eng.) 

is het door de speciale dimensio- 
nering van de zijwanden en het 
induktiesisteem nabij het werk- 
blad, uitgesloten dat de schade- 
lijke dampen naar buiten treden. 
Van dezelfde fabriek is ook een 
kleine kollektie laboratorium 
meubilair op de stand aanwezig. 
Van Slee Medical Equipment Ltd. 
(Eng.) is in bedrijf te zien een 
vriesmicrotoom met een tempera- 
tuur instelbaar tussen -5° en 
-30°C voor het snijden van coupes 
tot 1 micron; serieprodukties van 
coupes tot 3 micron is eveneens 
mogelijk. Verder zijn er een twee- 
tal fraaie tafelmicrotomen. 

Ook worden een tafel-en een vrij- 
staand model stofarme werkkas- 
ten getoond voor het verrichten 
van steriele werkzaamheden in 
het laboratorium. De Slee kas- 
ten zijn zeer stabiel door de sta- 
len konstruktie en trillingsvrij 
door de verende ophanging van 
de ventilatoren. 

South London Electrical Equip- 
ment Ltd. (Eng.) toont een hand- 
schoenenkast met sluis voor het 
onder speciaal milieu vervaardigen 
van elektronische komponenten, 
geïntegreerde schakelingen, enz. 
Om in het laboratorium op een- 
voudige en veilige wijze over 
stoom te kunnen beschikken 
brengt W.L.G. (Wärme- und Lüft- 
technische Geräte G.m.b.H) een 
tafelmodel volautomatische elek- 
trische stoomketel met een elek- 
tronische watertoevoerregeling en 
spuisisteem. Deze W.L.G. stoom- 
ketel is in werking te zien op de 
stand. 


Landre-Mijnssen B.V., 
Visseringweg 40, Diemen 
Standnr. op de tentoonstelling 
‘Het Instrument’: D28 


Universele zwaaigenera- 
tor voor uw TV 


De nieuwe zwaaigenerator, model 
211, van de firma Klaus Heucke, 


is een universeel afregel- en meet- 
instrument voor TV-technieken. 
Het apparaat kombineert in éen 
kompakte konstruktie een video-, 
VHF- en UHF-zwaaigenerator en 
een volwaardige breedbandoscil- 
loskoop. 

De frekwentiebereiken als zwaai- 
generator zijn: 0,1 - 30, 30 - 300 
en 460 - 860 MHz. De frekwentie 
van de merktekenoscilloskoop is 
instelbaar tussen 0,2 - 300 en 
460 - 860 MHz. De oscilloskoop 
heeft een frekwentiebereik van 

0 - SMHz. 


Heynen B.V., Steendalerstraat 56, 
Gennep 

Standnr. op de tentoonstelling 
Het Instrument": F6 





Stoomgemaal op 
tentoonstelling ‘Het 
Instrument’ 


De trekpeister van Koning en 
Hartman op “Het Instrument’ zal 
ongetwijfeld het schaalmodel van 
het Stoomgemaal Mastenbroek 
zijn, dat werd gebouwd door de 
heer J.M. Hulzinga uit Bleiswijk. 
Ruim vijf jaar bouwde deze 
stoom-enthousiast (stoom is een 
koorts die je nooit meer kwijt 
raakt”) aan dit model, schaal 1:20, 
dat een getrouwe miniatuur-kopie 
is van het uit 1856 daterende ge- 
maal. 

In 1856 bouwde de toenmalige 
Amsterdamse 'Fabriek van stoom 
en andere werktuigen, Maatschap- 
pij de Atlas’ de stoommachine 
voor het gemaal van de Masten- 
broekpolder. De 100 pk sterke 
stoommachine heeft zich 104 
jaar kunnen handhaven vanwege 
het geringe aantal maaldagen per 
jaar, namelijk ongeveer 45. 

Was een langere maalduur vereist 
geweest, dan zou de tand des tijds 
sterker hebben geknaagd of zou 
men uit oogpunt van ekonomie 
de machine beslist eerder vervan- 
gen hebben door een goedkoper 
werkende installatie. 

In 1961 werd naast het stoomge- 
maal een nieuw elektrische vijzel- 
gemaal met 3 vijzels in: gebruik 
genomen, in eenzelfde kapaci- 
teit van 500 m3 per minuut. 

De stoommachine is een liggende 
machine, waarvan de zuigerbewe- 
ging via een 7 meter lange drijf- 
stang op een groot vliegwiel wordt 
overgebracht. 

De zuigerslag bedraagt maar liefst 
2,44 meter. 

Het vliegwiel heeft een diameter 
van acht meter en bestaat uit een 
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uit éen stuk gegoten ring met een 
gewicht van 17.000 kg. 

Aan de hand van het schaalmo- 
del wordt getoond wat Koning en 
Hartman doet aan de wat 'zwaat- 
dere’ instrumentatie, met name 
wat de apparatuur betreft ter be- 
waking van motoren, turbines, 
generators en andere roterende 
machines. 


Koning en Hartman Elektrotech- 
niek B.V., Koperwerf 30, Den 
Haag 

Standnr. op de tentoonstelling 
‘Het Instrument’: D4 





Video-produkten van 
Ampex 


De VPR5800 1” helian scan video- 
recorder is geschikt voor zowel 
kleur als zwart/wit, zeer kompakt 
en uitwisselbaar met alle andere 
Ampex 1" recorders. De 
VPR5800 biedt montagemogelijk - 
heden, zowel insert als assemble, 
flying erase head, onafhankelijke 
editing met twee afzonderlijke 
audiokanalen, slowmotion en 
stopmotion controle, gemakkelijk 
te verwisselen ferrietkoppen en 
automatische sync selector, zo- 
wel high - als lowband. 

De TBC800 is een digitaal wer- 
kende korrektie-unit met een gro- 
te range (+1 beeldlijn) en maakt 
direkt kleurenherstel mogelijk 
voor vele helical scan videorecor- 
ders. Inklusief dropout - en ve- 
locitycompensator resulteert dit 
in een ‘plaatje’ van uitstekende 
kwaliteit. Deze time base correc- 
tor wordt samen met de 
VPR5800 op de tentoonstelling 
“Het Instrument’ gedemonstreerd. 


Ampex B.V., Zamenhofdreef 65A, 
Utrecht 

Standnr. op de tentoonstelling 
‘Het Instrument’: F17 
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TI-5050, het gedrukte 
antwoord op uw 
rekenprobleem 


European Calculator Division 
van Texas Instruments Inc. 
heeft een nieuw reken-model 
op de markt gebracht. De presta- 
ties van de TI-5050 zijn met die 
van grotere buro- en tafel-model- 
len vergelijkbaar. De calculator 





beschikt over een door Texas 
Instruments ontwikkeld ge- 
ruisloos ‘thermo-schrijf-sisteem’. 
Een geheugen zorgt ervoor dat de: 
gebruiker reeds op de uitlezing 
kan voorwerken. 

De relatief kleine en kompakte 
calculator (22 x 9,9 x 6,9cm) 
drukt maksimaal negen cijfers 

op een 2”-standaard thermodruk- 
papier-rol. 

Het rekenapparaat beschikt 

over de volgende funkties: op- 
tellen, aftrekken, vermenigvul- 
digen, delen, kettingberekeningen, 
procentberekeningen, invoeging 
van een konstante faktor en 
lopende komma. 

De prijs bedraagt DM 748,— 
inklusief een netvoedingsappa- 
taat, zodat de ingebouwde 
NiCd-cellen steeds opnieuw ge- 
laden kunnen worden of de 
calculator direkt uit het lichtnet 
Kan worden gevoed. 


Texas Instruments Deutschland 
GmbH, European Calculator 
Division, 805 Freising, 
Haggertystrafe 1 


“The evaluator’, een 
moderne tester voor 
digitale IC's 


Met de ‘evaluator’ (fabr. 

Fut. Heuristic Devices) 

kan ieder 14 of 16 pens 

TTL-, DTL-, CMOS-IC, alsmede 
ieder ander digitaal IC worden ge- 
test dat voor 5 V voedingsspan- 
ning geschikt is. Dit inklusief SSI-, 
MSI- en LSI-schakelingen, zo- 

als schuifregisters en sommige 
geheugens. 

De ‘evaluator’ zorgt voor een 






voorgeprogrammeerd testpa- 
troon, dat zowel aan de refe- 
rentie-kaart als aan de ge- 
integreerde schakeling, die 
zich onder test bevindt, wordt 
toegevoerd. De outputs van de 
beide schakelingen worden 
kontinu met elkaar vergeleken, 
waarbij openingen en kortslui- 
tingen in de schakeling tijdens 
het testen worden gedetek- 
teerd. Fouten als gevolg van lo- 
gische tijdsvolgorde worden 
voorkomen, doordat slechts 
een logische toestand per keer 
wordt veranderd. Tevens is een 
voorziening aanwezig voor het 
testen van het IC onder een be- 
lasting, die door de gebruiker 
bepaald kan worden. 

De ‘evaluator’ geeft een goed/ 
fout-indikatie. Er behoeven 
geen schakelaars ingesteld en 
ook geen antwoordkodes op- 
gezocht te worden. 

Het apparaat is draagbaar en 
werkt met een batterij, doch 
als optie is een net-adapter 
leverbaar. Foutief testen als 
gevolg van een te lage batte- 
rijspanning wordt voorkomen 
door een schakeling die een te 
lage batterijspanning detek- 
teert en het testen onmogelijk 
maakt. 

Standaard met de tester worden 
een vijftal referentiekaarten 
geleverd, waarmede men meer 
dan 200 populaire IC’s kan tes- 


ten. Met sommige referentie- 
kaarten kan men meer dan 
70 IC’s testen. 

Prijs inclusief referentiekaar- 
ten: f 1.150,—. 


Klaasing Electronics B. V., 
Tramsingel 74, 
Breda 


Magnetische enveloppen 
en magnetische etiketten 


In een produktieproces, en wel in 
het bizonder bij een lopende 
band, worden dikwijls registra- 
tiekaarten of ponskaarten toe- 
gepast om verrichte werkzaam- 
heden en kontroles te registre- 
ren. Deze ‘dokumenten’, welke 
door vele handen gaan, zijn 
moeilijk aan het werkstuk te 
bevestigen en zijn na verloop 
van tijd vaak onleesbaar ge- 
worden en soms zelf onvind- 
baar. 

Bijna iedereen, die met dit pro- 
bleem te kampen heeft, kan zich 
nu over een nieuw hulpmiddel 


verheugen: magnetische enve- 
loppen. 

Dit zijn doorzichtige hoesjes 
van kunststof, welke aan de 
achterzijde voorzien zijn van 
vlakke, dunne fleksibele per- 
manente magneten. Afbeel- 
dingen, tekeningen, ponskaar- 
ten, formulieren etc. kunnen 
zeer eenvoudig in deze magne- 
tische enveloppen gestoken 
worden. Deze enveloppen hech- 





ten gegarandeerd aan staal, dus 
aan vele werkstukken, zoals 
chassis, karosserieën, vaten, 
pijpen, platen, stalen kon- 
struktiedelen etc. 

Voor velen is een andere nieuwe 
metode nog aantrekkelijker: 
beschrijfbare magnetische eti- 
ketten. De etiketten voor b.v. 
voortgangskontrole bestaan uit 
een dunne, fleksibele magneet- 
folie, die naar keuze met een 
tekst, lijnen en/of een raster be- 
drukt kan worden. Met behulp 
van een viltstift kan het magne- 
tische etiket beschreven worden, 
terwijl deze geschreven tekst 
weer verwijderd kan worden 
zonder dat de gedrukte tekst 
verdwijnt. Alvorens de geschre- 
ven tekst te verwijderen kan een 
fotokopie van het magnetische 
etiket voor het archief gemaakt 
worden. Deze magnetische etiket- 
ten hechten op alle ijzerhouden- 
de oppervlakken. 

De magnetische enveloppen en 
etiketten kunnen in elke ge- 
wenste afmeting geleverd worden. 


MMS-Magneet folie B. V., 
Churchill-laan 47, 
Postbus 20, Voorhout 


Elektronische opsporing 
van trombose 


Een van de oude medische proble- 
men is het ontdekken van bloed- 
proppen in diep gelegen beenade- 
ren. Het onderzoek van deze 
bloedvaten met bepaalde instru- 
menten is zeer pijnlijk. Met een 
nieuw elektronisch werkend ap- 








paraat van Beckman, model 
BR-100, is het nu echter moge- 
lijk dit onderzoek pijnloos uit te 
voeren. Dit apparaat registreert 
op een tweekanalenrekorder 
bloedvolumeveranderingen in 
beide benen tegelijk, waardoor 
vergelijking tussen de meetwaar- 
den mogelijk is. Een markant 
verschil duidt op een vernau- 
wing in een ader. Het apparaat 
is mobiel en zeer betrouwbaar. 
De bediening is eenvoudig en 
kan snel geleerd worden door 
verplegend personeel. 


Beckman Instruments Neder- 
land B.V., Postbus 47, 
Mijdrecht. 


Standnr. op tentoonstelling ‘Het 
Instrument’: E24. 


Auto-elektronika voor 
zelfbouw 


De personenauto-RAI 1975 die 
thans weer tot het verleden be- 
hoort, stond in het teken van 

de veiligheid. Velen van u heb- 
ben dit persoonlijk kunnen aan- 
schouwen. 

Echter deze veiligheidsoverwegin- 


gen beperken zich niet alleen tot 
de enge kring van automobiel 
konstrukteurs. 

Elke autobezitter kan met een- 
voudige middelen de veiligheid 
en zuinigheid van zijn auto ver- 
hogen, waarbij een dankbaar 
gebruik wordt gemaakt van de 
mogelijkheden die de moderne 
elektronika biedt. 

Philips heeft voor dit doel een 
boekje samengesteld dat tot 
titel heeft *Auto-elektronika 
voor zelfbouw’ en waarin een 
achttal schakelingen worden 
beschreven. Sommige van deze 
schakelingen hebben o.a. be- 
trekking op: ruitenwisserrege- 
ling, tachometer, automatische 
achterlichtkontrole en akku- 
konditiemeter. 

De prijs van dit 24 pagina’s 
tellende boekje, dat bij de detail 
handel verkrijgbaar is, bedraagt 
f 2,75. 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven 
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4 
O de rijksoverheid vraagt 


data communicatie-specialist (mnl./vrl.) vac. nr. 5084095 


voor het Rijks Computercentrum 
t.b.v. de Afdeling Apparatuur en Programmatuur 





Het RCC zal in de loop van dit jaar beschikken over een multiprocessingsysteem, 
bestaande uit twee IBM 370/158 units, werkend onder besturing van het operating 
systeem OS/VS 2 (MVS). Aan dit systeem zullen eind 1975 ca. 100 terminals zijn aan- 
gesloten. Voor ondersteuning van de toepassingen wordt gebruik gemaakt van diverse 
programmatuurpakketten op het gebied van database/datacommunicatie, timesharing 
en information retrieval, zoals IMS, TSO en STAIRS. 


Taak: mee-ontwikkelen en opbouwen van het RCC-datacommunicatie-netwerk. 


Gevraagd: b.v.k. diploma TH-E met een op de informatica gericht studiepakket of een, 
mede door ervaring, vergelijkbare opleiding; kennis van de eigenschappen van data- 
communicatie-apparatuur (modems, lijnen, concentrators, multiplexors e.d.). 


Standplaats: Apeldoorn. 





elektronici (mnl./vrl.) vac. nr. 5-0691/0951 


voor de groep Electronic Packaging 


voor het Ministerie van Verkeer en Waterstaat 
t.b.v. de Rijkswaterstaat, Dienst Informatieverwerking 


Bij het Instrumentatiecentrum van deze dienst is de groep Packaging belast met het 
produktierijp maken van elektronische schakelingen aan de hand van schema's en 
proefmodellen. 


Taak: ontwerpen van elektronische apparatuur aan de hand van gegevens verstrekt 
door de afdeling Elektronisch Ontwerp, waarbij rekening gehouden dient te worden met 
technieken op het gebied van montage, behuizing, bekabeling, aarding en ontstoring; 
voorts dient een keuze te worden gemaakt uit diverse onderdelen en materialen. 


Vereist: Ruime praktische ervaring op dit gebied en diploma HTS (Elektronika). Bezitters 
van het diploma MTS, met vergevorderde studie voor Hoger Elektronikus die beschikken 
over ruime ervaring, kunnen eveneens solliciteren. 


Standplaats: Rijswijk. 


Salaris, afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring, max. f 2884,- per maand. 


Schriftelijke sollicitaties onder het bij de gewenste functie vermelde vacaturenummer (in 
linkerbovenhoek van brief en enveloppe en voor elke vacature een afzonderlijke brief) 
zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, ‘s-Gravenhage. 


Het salaris is exclusief 7,8%, vakantie-vitkering. 
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SERIMUCORD 
“SOUND SYSTEMS” 
In prijs en geluidskwaliteit niet te evenaren! 


Psychedelic 
Light 
6-kanaals 

f 295,— 
Kit f 195,— 









































“MIX WORLD” standard compleet f 795,— Ee 
complete kit f 595,— ; 380 aa 


“MIX WORLD” 
Special compleet 
f 1225,— 
Complete kit 

f 790,— 





“MIX WORLD” 

de Luxe 

compleet f 955,— 
Complete kit f 730,— 


Verder: 
Bellenblaasmachines. 
Tango ballen. 
Lichtslangen. 
Stuurapparaten. 
Kleurenlicht-combinaties. 
Video-apparatuur. 
Alle Discotheek-accessoires. 


ONVERWOESTBAAR!! 
FRIMUCORD 


HI-FI Breedband. 

De bèste discotheek- 
speaker die u kunt kópen! 
Nu nog f 115, — 


Max. 50 watt in kast. 
Tek. voor Box gratis! 















2 x 60 watt Eindversterker 
FRIMUCORD 
Compleet f 595, — 
Complete kit f 395, — 



















4 x 64 watt sinus 
Quadro Eindversterker 
Compleet f 985, — 

Complete kit f 730, — 





2 x 180 watt Eindversterker 
Compleet f 795, — 
Complete kit f 595, — 





“MIX WORLD” Quadro compleet f 975, — Ritme Box 
Complete kit f 730, — voor Discotheek f 240, — 





VRAAG DIRECT DE NIEUWE „FRIMUCORD” FOLDER. 


Om te kijken en te luisteren bent u elke dag van 10-18 uur welkom in onze Electronica Speciaalzaak, Markt 36 


FRITS MEURIS ELECTRONICS 


rex. oss90 -4115 SI] TARD 








ELECTRONICS 


YT GIVA EMME OU PECTIC 107) ` . BUVOT LES TLIG 


DEDEX 


zoekt voor service aan medisch elektronische appara- 
tuur een 


elektronikus 


met MTS, NERG of gelijkwaardige opleiding. lemand die bekend is met 
medisch-elektronische apparatuur heeft een streepje voor. 

Na een inwerkperiode zal de technicus zelfstandig moeten kunnen 
werken. Een auto staat uiteraard ter beschikking. 

Wilt u nadere gegevens over Dépex of de funktie ontvangen? 


Een telefoontje aan de directiesecretaresse Mevr. Westebring is 
voldoende. 
Dépex B.V. afd medische elektronika 
alogus ° Steenstraat 85, De Bilt — tel.: 030-763111 ° 
Elektroni e SE EE 
ELINCOM iis 
T gel- TEL.: 05990-4830 
21133 (BC237) 


21-100 VNPN 
2N3055 RZA 
ZENER’S 0,4 W 
Ph ZUIGBOUT 6 V-12 W 


EXCL. B.T.W. 





Met uitgebreide beschrijvingen van produkten en 
systemen, kompleet met technische gegevens, karakte- 
ristieken en applicatie-voorbeelden. 

Het is een heel boek geworden, en dan te beden- 
ken, dat het nog maar een deel bevat van de know-how 
die Van Gelder u op dit terrein kan bieden. 

Onze specialisten zijn kreatief-technische mensen, 
die vaak verrassende oplossingen aandragen voor 
problemen, die zich niet laten 
standaardiseren. 


EEN GREEP UIT ONZE VOORRAAD VAN % MILJOEN COM- 
PONENTEN. EEN UITVOERIGE PRIJSLIJST LIGT VOOR U 
KLAAR. 


RUNMOND-ELECTRONICA 








S1685 — 17,50 MM5314 —49,50 L 129 — 8,75 
78MG2TC — 10,00 ICL8038 — 22,50 RE555 — 3,75 
SFD455B — 295 TBAG25C — 8,75 BC516 — 1,75 
MC14566 — 8,75 CA3094AT — 9,75 BC517 — 1,75 
Lampjes met draadaansi. type 2322 12 V/30 mA 10 St. 4,50 
Edwin versterker, 40 W eindtrap 58,50 x 
Ekwa versterker, 100 W eindtrap 69,00 x 
cd Als medewerker van bedrijven of DNK 44,50 x 
instellingen ontvangt u deze unieke catalogus. Universeel OTA PLL 43,00 x 
Het enige wat u hoeft te doen is deze coupon invullen en opsturen. Kukoversterker, print + koelmateriaal f 142,00 x 
— an con p — = aan an Voeding 0-30 V, 2 Amp. zonder trafo en meter f 58,00 x 
L kt em f — Telefamp, telefoonversterker incl. L.S. f 39,50 x 
Ik ben beroepshalve zeer geinteresserd in de 
l ¡Bo door u aangeboden catalogus. Stuur mij zo snel Prijswijzigingen voorbehouden (prijzen incl. 16% Eee 
mogelijk een exemplaar verzending: rembours f 5,25, vooruitbet. min. f 1,75; 
i f 3,00 x. Giro: 3057419 — postbus 28063. Rotterdam 
l 3050, tel. 010-24.64.02 van ma. t/m zat. 
. Naam l 
Een bekende duitse firma, producent van 
| Funktie l 
MECHANISCHE KOMPONENTEN VOOR 
l bear l | DE ELEKTRONIKA 
i zoekt voor de behartiging van haar belangen in de Benelux, 
Adres Plaats het bezoeken van de detailhandel en het opzetten van een 
l | l postorderbedrijf, een bekwaam 
j Telefoon Land || TECHNISCH-COMMERCIEEL 


MEDEWERKER 


Uitvoerige schriftelijke sollicitaties kunt u, onder 
vermelding van vacaturenummer EL 8, richten aan: 


Elektuur B.V. 


Postbus 75 
Beek (L.) 


Ħ VAN GELDER GOMPAGNIE B. 





Schuttevaerweg 60, Rotterdam Tel. 010-156622' 


advertentie 


RADIO WESTERVELD B.V. 


4 kanalen 
looplicht 


snelheid regelbaar vermo- 
gen 4 x 1000 W afm. 10 x 
7 5 cm, oa. voor: disco's 
en lichtreklames inbouw 
kastje hiervoor 10,50 


slechts f 95... 





FM zender 
WZ 5 


modulatie d.m.v. varicap, 
reikwijdte: min. 1 km. 
mikrofoon hiervoor 8,95 


spec f 19.95 
WZ 6 


zendvermogen ti W (5- 
10 km) 
mikrofoon hiervoor19 95 


slechts f 29.95 








elektronische 
trem regeling 





snelheid soepel regel- 
baar 

input 14 V wisselsp. 
aansluit verm. 2A. 
Kortsluitbeveiligd 
zeer geschikt voor b.v. 
treinhobbyisten die 
van Marklin naar 
Fleischmann overstap- 
pen 

O regelaar wordt bijgele- 
verd. 


unieke prijs f 29.95 





TVA 


televisie breedband ant. 
versterker ideaal voor ver- 
sterking van alle VHF- 
UHF signalen 


prijs f 29.95 
WA 7 


F.M. ant. versterker tot 
150 MC prijs 15,80 


alle modules worden kompleet gebouwd en met een zeer duide- 


lijk aansluitschema geleverd 


RADIO WESTERVELD B.V. 


Steenwijklaan 98 Den Haag Tel. 070 - 663423 


levering onder rembours of bij vooruitbetaling op postrek. 


no. 1734100 verzendkosten rek. koper. 


voor Belgie uitsl. bij vooruitbetaling en fl. 5,— extra voor admini- 


stratie en verzendkosten. 
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Stappen- 


schakelaar 








Technische gegevens: 
Aantal contactbanken: 1 - 6. 


Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 
110 Volt. 


Vereiste vermogen: 11 - 18W. 


Mechanische levensduur: 108 omwente- 
lingen. 


Max. belasting v. d. contacten: 
Rotor: ongeschakeld: 1 Amp. 
geschakeld: 300 mA. 


Electrische levensduur: 
Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
van de belasting 


Contactweerstand: 
Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de 
belasting 


Isolatieweerstand: 1000-300.000 Megohm 
Werktemperatuur: —25° C tot +60° C. 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Haansbergseweg 1 Rijen 

Postbus 8 

Telefoon (01612) 31 31 
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Analogic 
312 digit AD omzetter op één MOS -chip. 
Inklusief auto-zero! 


Als het aankomt op prestaties en gedrag, dan 
doet de nieuwe dual slope AD omzetter type 
MN2301 van Analogic de konventionele hybride 
en modulaire omzetters stilletjes verbleken. 


Dit zijn een paar van z'n belangrijkste eigen- 
schappen: 

e analoge en digitale funkties op één MOS-chip 
e true dual slope AD omzetting (+ 2000 counts 
volle schaal) 

ingangsimpedantie 1000 Mohm 

lage biasstroom van 100 pA (30 pA typical) 
konversie-nauwkeurigheid + 0,05% + 3 digit 
auto-zero offset drift 3 1 V/7C 

+ 15 V, 300 mW voedingskondities 

e BCD uitgang 

Uitgebreide dokumentatie is op aanvraag beschik- 
baar. 


De MN2301 wordt geleverd in een 28-pens DIP ZZAN KONING EN HARTMAN 


compatible en hermetisch afgesloten behuizing. nw 
Stukprijs, bij afname van 100 stuks f 67, — koning en hartman elektrotechniek b.v. 
(exkl. btw). Uit voorraad leverbaar. koperwerf 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 31528 











medifo macdifo medifo medioz 
O ROPERGELTSI LEVERTIJD EEN WEEK 


Qemmuf) GALVANISCH LOOD-TIN 
Quo. GOUDCONTACTEN 
Ommen) ONDERDELENMONTAGE 


No KORTE MARGARETHASTR.5-7 PROEFPRINT 24 UUR 
HAARLEM 023 310531 


PRINTED CIRCUITS 


IMPORT Wijkopen al uw elektronische komponenten 
en/of komplete apparaten (restpartijen) 


EXPORT tegen kontante betaling. 
ELEKTRONIKA 


Kunt u solderen? Dan kunt u ook zélf uw 
WERSI ELEKTRONISCH ORGEL BOUWEN. 


Bespaar tot 50% van de winkelprijs. Alleen nog solderen en afmonteren. naam 
Geen electronische kennis vereist. Meer informatie 7 Doe de bon in een om 
gefrankeerde envelop en stuur deze naar adres: 














MET 















Wassenaar postbus 184 





mu ou MM GEN (EEN GEE MEE MM mu 
Ik ontvang gaarne uw 96 pag. kleurenbrochure 
4 een GRATIS abonnement op Wersi nieuws. 











Toonkabinetten >» ritme-apparaten Ma 


| ata ana a Tel ie 
WYE a electronic * versterkers Xæ boxen D 
ma Zeemanlaan 4 Badhoevedorp. Tel. 02968 - 4823 M MW IM MEN AM mu GENE 





968 — elektuur september 1975 





Ericsson-RCF 


professionele 

apparatuur voor 1 
= "VV $ A G 

elk geluid y As 







Ericsson brengt het an ib MA ZNI 
volledige RCF- 7 MA. g g 
programma van omroep- E a 


en muziekdistributie- 
systemen voor velerlei 
doeleinden. 


Naast komplete systemen 
zijn.ook de afzonderlijke 
produkten tegen aan- | ge EE MEEN” 
trekkelijke prijzen uit ; a am 
voorraad leverbaar, LI A ‘yy 
waarbij deskundig advies ai 
als vanzelfsprekend mag 
worden beschouwd. 





Grote range 

klankzuilen in waterdichte 
aluminium en niet-waterdichte 
kunststoffen uitvoering, 

vanaf 6 tot 24 Watt. 





19” rekbouwsystemen voor 
6 tot 36 eenheden, geschikt 
voor inbouw van versterkers, 
meet- en controlepanelen, 
afspeel- en weergaveappara- 
tuur enz. 





Hoornluidsprekers vanaf 6 tot 160 Watt, 
zowel in waterdichte als niet- 
waterdichte uitvoering, optimaal 
resultaat door uitgekiende konstruktie. 





Inbouw- en 
opbouwluidsprekers in 
kunststoffen huis. 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen 


_ al 


Het professionele RCF- 
programma omvat o.a.: 


Als u ons even belt of de coupon Mikrofoons 

aan ons opstuurt, zenden wij u Versterkers 

uitvoerige informatie over het Luidsprekers 
Megafoons 


volledige RCF-programma. 


m 
00 


19” rekbouw-systemen 


Firma 


Naam 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Haansbergseweg 1 Rijen 

Postbus 8 

Telefoon (01612) 31 31 


Funktie 


Adres 


EE aI 


Ericsson 


Plaats 


AA 





La a ee is ri 











advertentie 








LEADER OSCILLOSCOPEN 


LBO-510-5” 

DC gekoppelde versterkers met FET ingang. 

Ingebouwde ijkspanning. 

Ingangs-gevoeligheid: 20 mV/t-t/cm. 

Bandbreedte AC-DC-4 MHz. 

Getriggerde tijdbasis. Ingangen voor X-Y-Z. Prijs f 899,00 


LBO-511-5” 

DC gekoppelde versterkers. 
Gecalibreerde verticale verzwakker 15%. 
Ingangs-gevoeligheid: 20 mV/t-t/cm. 
Bandbreedte AC-DC-10 MHz. 
Triggering in- of extern, 1 V-t-t. Prijs f 1.129,00 
LBO-301-3” 

DC gekoppelde versterkers. 

Gecalibreerde verticale verzwakker 43%. 
Ingangs-gevoeligheid: 10 mV per schaaldeel, 6 mm. 
Bandbreedte AC-DC-7 MHa. 

Tijdbasis nauwkeurigheid 45%. Prijs f 1.549,00 
LBO-505-5” Dubbelstraal 

DC gekoppelde versterkers. 

Gecalibreerde verticale verzwakker 43%. 

Ingangs-gevoeligheid: 10 mV/t-t/cm. 

Bandbreedte AC-DC-15 MHz. 

Algebrais optellen. Schrijft VECTOR diagram. 


Tijdbasis nauwkeurigheid 45% Prijs f 2.499,00 


In onze nieuwe meetapparatuur showroom vindt U nog de volgende 
merken: B&K, Tech, Telequipment, Polykit enz. enz. 


Uiteraard wordt alle apparatuur met plezier gedemonstreerd. 


STUUT en BRUIN 
middelpunt der electronica 


Wij leveren onder rembours. 


Prinsegracht 34, 
DEN HAAG. Giro: 28 30 62 
Tel: 070-604993 Bank: AMRO-47.35.75.418 


Minimum kosten f6,00. 


benelux electronics 
weerte holland 


import en export van electronische componenten 


telex: 51.987 
weert, postbus 284 (alph. boostenstraat 30) 
24-uur-service per telefoon: (04950) 37637 
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SIEMENS 





met hoge demping 


Het leveringsprogramma van 
Siemens is uitgebreid met een 
serie ontstoringsfilters die 

hun toepassing vinden in kleine 
elektronische schakelingen. 
Zoals TTL-circuits tot 4A. 





De filters vallen op door hun 

hoge demping: symmetrisch circa 
80 dB bij 1 MHz. 

Niet alleen de stoorimpulsen 

uit het lichtnet worden door 

deze filters geëlimineerd, 

maar ook stoorspanningen die 

in de betreffende apparatuur 

zelf worden opgewekt. 

Op het grafiekje ziet u de 
symmetrische meting van 3 typen 
uit deze nieuwe B 84102-K serie. 





symmetrische meting 


Ontstoringscomponenten 
voor alle toepassingen 


Siemens heeft een breed pro- 
gramma ontstoringssmoorspoelen, 
-condensatoren en -filters. 

Deze componenten worden o.a. 
toegepast voor het ontstoren 

van hf-apparatuur, meet- en 
digitale apparatuur en huis- 
houdelijke apparaten. 







Filter 








Condensator 





Smoorspoel 


o pd 


IZA 


Ms, 
7 
d) 


Siemens Componenten ook te 
leveren door: 


Elektronika 2000 Amsterdam 
tel.: 020-369321-27 5277 


volledige componenten assortiment; 


Ormatu Electric B.V. 
Amsterdam tel.: 020-254022 


elektronenbuizen en halfgeleiders; 


Pasterkamp Electronics B.V. 
Wormerveer tel.: 075-81605 - 
82462 LSL IC's; 


Vekano B.V. Eindhoven tel.: 
040-433584 zwakstroomrelais. 
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Nieuwe serie Siemens ontstoringsfilters 


Telefoonnummers 
voor componenten 


Op het gebied van componen- 
ten heeft Siemens u nogal wat 
te bieden. Om het u makkelijk 
te maken geven we even een 
opsomming van de verschil- 
lende groepen, met daarboven 
het telefoonnummer voor het 
geval u over de betreffende 
groep iets wilt weten. 


070 - 78 2752 


ferrietmaterialen/passieve componenten/ 
elektronenbuizen en displays/ 
ontstoringscomponenten 


070 - 78 2745 


halfgeleiders/gelijkrichters/L.E.D.'s/ 
integrated circuits/sensorcomponenten/ 
dikke- en dunne filmschakelingen/ 
overspanningsbeveiligingen 


070 - 78 2694 


Polaire en neutrale 
relais w.o.: 
printrelais/kamrelais/ 
reedrelais/ 
industrierelais/ 
synchro's/schellên/ 
connectors/ 


elektromech. 
computer 
componenten 


eee printed circuits/ 
multilayers/ 
assemblies/ 
elektronische subunits 



















mwa aa aa 
0000) 
HA 065 
SS | fee. 
A AA 


DODO JOA $ 


Siemens Nederland N.V. 
Postbus 1068 - Den Haag 
Tel. 070 - 782 782. Telex 31373 


Componenten van Siemens 
een slagvaardig programma " 
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Mijnheer L. had beslist de allerbeste 
methode om magneetkoppen snel 
en feilloos te reinigen. 

Zijn succes-recept: 


Video Spray 90 


Wat voor velen nog een sensationele ontdekking is, is voor u als 
vakman al lang de enig juiste oplossing: met Video Spray 90 reinigt 
u snel, grondig en veilig alle magneetkoppen van video-, cassette- 
en bandrecorders. Daarmee lost u zelfs hard geworden vuil in de 
spleten van de magneetkoppen op en zorgt voor de goede volle 
toon. In een handomdraai! Video Spray 90 is absoluut onschadelijk, 
altijd gebruiksklaar, onbrandbaar, droogt snel en laat geen sporen na. 
Video Spray 90 is daardoor al even onmisbaar in de industrie als 
in radiostudio's, bij computers, en computerapparatuur. En natuurlijk 
een noodzakelijk bezit voor iedereen die een cassetterecorder heeft. 

Terecht vertrouwen vakmensen over de gehele wereld op de 
kwaliteitsprodukten van KONTAKT-CHEMIE. Wilt u meer over ons 
programma weten? Even de bon invullen en in 
gefrankeerde enveloppe opzenden. 


Gaarne meer informatie over: 

















Prinsengracht 634 - Amsterdam 
Telefoon 020 - 234088-235831 


A en a ene ma 


( 

i 

| 

Video Spray 90 

| 

| 

i 

Firma 

i Naam 

| Adres 

‚Plaats Tel. 
| 

Connector BV 
| 

| 
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Te koop 


aangeboden: 
5 electronische orgels 


(demonstratie modellen) 


1. WERSI 1 klavier met 13-tonig pedaal, klavierdeling Bas- 
en diskant, 31 vaste registers = 16’, 8’, 4’, 1, 
22/3', 13/5’, 11/3’, mixtuur. Drawbars (schuif- 
registers). Van f 5.695,— voor: f 2.250,— 








2. WERSI 2 klavieren, 4 octaaf en 13-tonig pedaal. 
60 vaste registers + percussie, repeat en sustain op 
alle voetmaten. 16’, 8’, 4', 2’, 51/3", 22/3’, 
13/5”, 11/3’ + mixturen. Drawbars op beide kla- 
vieren. Van 10.500,— voor: f 5.500, — 
















3. WERSI 2 klavieren, 5 octaaf en 30-tonig standaard kerk- 
orgel pedaal. Electronische en mechanische lesley 
ingebouwd. 48 vaste registers + drawbars op 
beide klavieren. 16’, 8’, 4”, 2’, 1', 51/3’, 22/3’, 
13/5’, 11/3", + mixturen. 

Van f 12.500,— voor: f 6.500,— 


4. Dr. Böhm 2 klavieren, 5 octaaf, 30-tonig standaard kerk- 
orgel pedaal. 44 vaste registers 16’, 8’, 4”, 2’, 1', 

5 1/3”, 22/3”, 13/5’, 1 1/3’, en mixturen. 
Van f 8.450,— voor: f 5.400,— 


5. Dr. Bohm 2 klavieren, 5 octaaf, 30-tonig stokpedaal. De 


zelfde dispositie als bij nummer 4. 
Van f 6.250,— voor: f 3.250,— 


Indien u deze 5 modellen ineens afneemt betaalt U f 20.000,— 
Vergelijk deze prijzen met de bouwpakket prijzen!!! 


MUZIEKHUIS H. SLOT 


Lange Nering 100, Passage, Emmeloord. 
Telf. 05270 - 3250. 


LUIDSPREKERS 


Woofer L 305 


Diameter : 30 cm 


Vermogen: 20 Watt 
Impedantie: 8Q 
Frequentiebereik : 
30 - 8.000 Hz 
Resonantie- 
freguentie: 40 Hz 


Vraag brochure 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011' 








Universeel elektronica-practicum systeem 


Bij het onderwijs in de elektronica 
bestaat in het algemeen behoefte 
aan de mogelijkheid een groot 
aantal proeven te kunnen uitvoeren. 
Daarvoor is een systeem nodig 
waarmee gemakkelijk en snel 
verschillende schakelingen kunnen 
worden opgebouwd. Zo'n systeem 
is het Philips Elektronica-Practicum. 


Dit practicum kan worden samen- 

gesteld uit: 

- een doorzichtig schakelpaneel 
met zestig vier-polige 
buscontacten 

- losse insteekelementen waarmee 
zelf de elektronische componen- 
ten kunnen worden samengesteld 

- schemapapier t.b.v. practicum- 
voorbereiding en -verslag 


PHILIPS 


— een lessenaar voor het opbergen 
van de onderdelen en het 
inbouwen van hulpapparatuur 

- hulpapparatuur, een compleet 
gemonteerde laagspannings- 
voeding en een eenvoudige 
Lf.-generator uit de reeks 
Philips bouwpakketten, 


Alle samenstellende delen van het 
Elektronica-Practicum zijn los 
leverbaar. Door zijn opzet is deze 
apparatuur universeel te gebruiken 
bij elk practicumboek en bij diverse 
practicumsituaties, 


Voor het aanvragen van nadere 
inlichtingen kunt u de bon in een 
open envelop zonder postzegel 
zenden aan: 
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Afdeling Onderwijsactiviteiten, 

VB 11-20, antwoordnummer 500, 
Eindhoven. 

U kunt ook Philips Nederland B.V. 
bellen: 040 - 78 28 19 
(doorkiesnummer). 


Stuur mij nadere inlichtingen 
betreffende uw Elektronica- 
Practicum. 


PHILIPS 





9 
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Jan Calobeek 


NG82 
UNIVERSELE 
GESTABILISEERDE 
VOEDING 
0-30V 0-2A 





— geringe restbrom 
— twee groot formaat Neuberger draai- 
spoelinstrumenten 


— spanningsbereik grof en fijn instelbaar 


— maximale stroom instelbaar met 
kortsluitknop 

— aansluiting voor externe bediening 

— spanning vrij van aarde 

— gegraveerde frontplaat 


De NG 82 is door zijn vele ekstra's 
uitzonderlijk geschikt voor de veel- 
eisende amateur. Ook in laboratoria zal 
deze voeding vaak toegepast kunnen 
worden (o.a. voor proefopstellingen). 


Een kwaliteitsprodukt voor een redelijke 


prijs. 


Gebouwd, 
getest en gereed 
voor gebruik 





Arnhem, september 1974. B 80 C 3200 f 3,75 


B 250 C 3200 f 5,65 
PRIJSLIJST | SPAN.REGELAAR 
LINEAIRE IC's 


LM 309 5V 1A f10,75 
830 15V 150MAf 3,50 


703 TO99 f 2,95 
709 TO-99 f 2,— | TRIAC's 
709 DIL f 1,95 | 6A400V f 6,— 
711 TO-99 f 5,25 | 10A400V fi 9. 
723 DIL. f 5/3] 2N 2646 f 3,90 
741 DIL f 2,55 l 
747 DIL f 5 — | FET's 
1458 MINI f 4,75 | E 300 f 2,90 
CA 3046 f 6,30|E310 f 3,25 
CD 4011 AE f 3,90 | BF 245 f 2,05 
TBA 120 f 2,95 | 2N 3819 f 1,95 
TBA 120S f 320 | 2N 3820 P-kan. f 4,95 
301 ATO-99 f 5,95 
75150 f 7,25 BÈ 380 ` f 3,90 
TAA 861 f 2,95 
TAP 1e VER En f 0,2 
0,25 
LED's AAZ 16 f 0,50 
MV 50 f 2,25 | AAZ 17 f 0,50 
ol f Sin | OA 126 f 0,30 
2501 f 4,50 | 1N 60 f 0,35 
LDR 03 f 2,75 
REY SSA f 165 | SIL.DIODEN 
7 SEGMENT 5 V 1N 914 f 0,19 
DA 1300 f 9,75 | 1N 4003 f 0,40 
met print en 1N 4004 f 0,45 
konnektor f 15,75 | 1N 4005 f 0,50 
MINITRON f 9,75 | 1N 4007 f 0,55 
LID 707 f11,- | 6 A 400 V f 2,75 
HP 5082-7730 f 9,75 | 25 A 600 V f 3,70 
HP 7750 12mm f 13,50 | 50 A 600 V f 4,60 
BRUGGELIJK- ZENER.DIODEN 
RICHTERS 3V-51V f 0,98 
B 40C2200 f 2,65 | 56V-18V f 0,89 
B 40C5000 f 5651 20V-33V f 0,98 


f 469,50 
THOMSEN NEDERLAND 


SCHUITENBERG 45 POSTBUS15 ROERMOND  TEL.O4750-16287 





a a 


THYRISTOREN 
1/3A 25V 
1/3 A 400 V 
3/5 A 400 V 
6 A 400 V 
BA 25V 
8 A TO3 200V 
8 A TO3 400V 
2 400 V 
2 600 V 


5A 
SA 


Thomsen-dealers treft u aan in: 


Utrecht 


Den Haag 


Rotterdam 
Amsterdam 


Breda 
Arnhem 


Eindhoven 


Venlo 


Maastricht 


Heerlen 


Radio Centrum Vinkenburgstr. 6, 030-319636 

Radio Service Twenthe, Stille Veerkade 11-13, 070-469200 
Van Dam elektronika, Spoorsingel 49, 010-670022 
Elektronika 2000, Gentiaanplein 21-23, 020-369321 

Radio Beurs, Karnemelkstraat 10, 01600-33772 

Radio Te Kaat, Jansbuitensingel 2, 085-432445 

Vogelzang Electr. Centr., Willemstr. 83, 040-511530 

Baur Electronic Service, Kleine Kerkstr. 1, 04700-17154 
Vogelzang Intertronic, Maastr. Smedenstr. 25, 043-14169 
Vogelzang Intertronic, Akerstraat 72, 045-716055 
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TTL IC’s 
7400 
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HALFGELEIDERS SHOP 


J.M. Calsbeek - Arkenoachstraat 7 - Arnhem - Nederland 
Tel.: 085-434796 - Giro: 2235157 - Postbus: 2059 





7473 f 220 | AF 240 f 2,40 | TIP 31 f 3,90 
7474 f 1,90 | ASY 26 f 1,35 | TIP 32 f 3,90 
7475 f 4,— ASY 27 f 1,35 40411 f 13, — 
7476 f 2,20 | BC 107 f 0,80 | 2N 706 f 1,20 
7480 f 4,10 plastik f 0,60 2N 708 f 1,15 
7482 f 6,25 BC 108 f 0,75 2N 709 f 1,45 
7490 f 3,80 plastik f 0,55 2N 1613 f 0,89 
7491 f 3,80 BC 109 f 0,80 2N 1711 f 0,89 
7492 f 3,80 | plastik f 0,60 | 2N 1893 f 2,75 
7493 f 3,80 | BC 130 f 1,25 | 2N 2218 f 0,90 
7595 f 4,80 BC 140 f 1,65 2N 2219 A f 0,95 
74121 f 390 | BC 147 f 0,60 | 2N 2904 A f 0,75 
74122 f 3,90 BC 148 f 0,55 2N 2905 A f 1,25 
74123 f 6,75 BC 158 f 0,60 2N 2646 UJT f 3,90 
74141 f 440 | BC 171 f 0,65 | 2N 3053 f 1,50 
74190 f 965 | BC 177 f 090 | 2N 3054 f 2,95 
74191 f 965 | plastik f 0,65 | 2N 3055 f 2,95 
74192 f 965 | BC 178 f 0,85 | 2N 3055 100V f 3,50 
plastik f 0,60 2N 3056 f 1,50 
TRANSISTOREN BD 130 Y f 2,25 | 2N 3375 f 19,75 
AC 125 f 0,98 | BD 137/138 f 5,90 | 2N 3632 f 23,75 
AC 126 f 0,98 | BD 140 f 3,90 | 2N 3553 f 8,98 
AC 127 f 0,98 | BD 241 f 2,90 | 2N 3702 f 0,75 
AC 128 f 0,98 | BD 242 f 2,90 | 2N 3704 f 0,75 
AC 127/132 f 1,90 BD 241 A f 3,20 | 2N 3707 f 0,75 
AC 130 f 1,10 | BD 242 A f 3,20 | 2N 4906 f 14,— 
AC 151 f 098 | BD 466/477 f 5,65 | MJE340=tip 27 f 4,95 
AC 187/188K f 2,98 BE E f 3,90 
AD 148 f 2,10 | BF 1 f 1,90 
AD149 f 265 | BF173 f 190 | KOE 4 029 
AD161/162 f 4,— BF 179 f 3,50 l d 
AF 106 f 2,25 BF 184 f 1,75 | ISL zet TO-3 f 0,35 
AF 121 f 2,10 BF 185 f 1,85 
AF 124 f 1,90 | BF 194 f 1,75 | TUR OE 
AF 125 f 1,45 | BF 195 f 185 | pus f 011 
AF 127 f 125 | BF 254 f 1,35 | bue f 011 
AF 139 f 2,25 BU 108/ : 
AF 202 S f 2,10 2SC1413 f 27,50 | BB 106 p.p. 
AF 239 f 2,25 BU 111 f 7,95 3 st. f 11,90 


` 


Prijzen zijn inkl. BTW. Prijzen voor grotere aantallen op aanvraag. 

Andere typen voor industrieën, scholen en instituten op aanvraag. 

Deze componenten zijn natuurlijk eerste kwaliteit. 

Minimum postorders f 15,— — onder rembours f 4,50 — per vooruitbetaling f 0,85. 
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HOE KAN DAT NOU 772 
EEN PRIJSVERLAGING IN 1975 ? 


JAWEL, JOSTY KIT 
PRESTEERT ’T !! 


nieuwe kits 
leverbaar in 
oktober.. 


AF 80 
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JOSTY 



















Universele 0,5 Watt mono 
eindversterker 

Universele 5 Watt mono 
eindversterker compl. met 
behuizing 

40 Watt HiFi eindversterker- 
module voor GP 340 
Ruitewisserinterval met 
relais regelbaar van 1-30 sec. 54,60 
Electronisch kansspel met 
LED's 

Ontstoorset voor triacs 
Ontstoorset voor triacs 


31,30 
AF 300 






46,20 


AF 340 
68,50 











dit zijn de in prijs 
verlaagde 
bouwpakketten 


AT 325 


AT 347 
66,25 
20,80 
31,50 


AT 351 
AT 352 
























































AT 353 Ontstoorset voor triacs 35,90 AF 20 3 Watt eindversterker mono 32,50 
. AF 25 Mixer voor PU of microfoon 18,95 
AT 365 3 kanaalslichtorgel AF — 30 Voorversterker voor MD pick up 18,50 
1500 Watt, met microfoon 136,50 AF 305 Intercom 50,20 
E X AF 310 15 Watt mono HiFi eindversterker 47,10 
GP 340 Basisprint voor 2 X 40 Watt AT 5 Parkeerlichtautomaat 23,40 
¡Es AT 30 Lichtrelais/alarmschakeling 39,90 
H Fi versterker (met 2 x AT 50 Vermogensregelaar 440 Watt 29,90 
A F 340) 221 ‚00 AT 56 Vermogensregelaar 2200 Watt 42,50 
y AT 60 Lichtorgel voor 1 kanaal 400 Watt/verm. regelaar 50,60 
H F 305 2 meterconverter. Omzet AT 65 Lichtorgel 3 kanaals 1200 Watt/verm. regelaar 89,00 
ting van 144-1 46 MHz naar GP 304 Voorversterker/basisprint voor 1 x AF 310 34,50 
1 OO M Hz 59 00 GP 310 Stereo voorverst./basispr. (incl. voeding) voor 2 x AF 310 187,00 
, GP 312 Auto/bootverst. (12 V.) voor 1 of 2 x AF 310 67,55 
HF 385 VHF/UHF antenneverster- GU 330 Gitaartremolo. Sterkte en frequentie zijn regelbaar 44,90 
k h di k HF 61 Diode ontvanger voor LG en MG. Incl. oortelefoon 25,00 
er van noogwaardige kwa- HF 65 FM meetzender. Verm. bij 40 Volt 0,3 Watt. 19,50 
liteit 46,50 HF 75 Superreg. ontvanger voor LG, KG, MG en FM 22,90 
HF 310 HiFi FM tuner, stereovoorbereid 89,00 
MI 310 Stereo VU of FM meter, HF 325 HiFi FM tuner, stereovoorbereid. Proff. kwaliteit 159,00 
e : HF 330 FM stereodecoder voor HF 310 en HF 325 49,90 
inclusief 2 meters 63,60 HF 375 Mini FM ontvanger met varicap afstemming 23,95 
MI 350 S-meter of leugendetector HF 380 Antenneversterker voor mastmontage 40,60 
HF 395 Universele antenneversterker van hoge kwaliteit 12,50 
(afh . van meter) 37,75 LF 380 Ouadro-adaptor voor aansluiting op stereoversterker 64,00 
MI 3 F M fiin f in oor de MI 302 Tester voor transistoren, triacs en gelijkrichters 51,70 
93 IJ afstemm 9 VOO MI 360 Multivibrator voor het localiseren van fouten 10,65 
tuners H F 31 0 en H F 325 35,1 0 MI 390 Afstemschaal voor varicap ontvangers incl. schakeling 35,10 
MI 391 Outputmeter voor eindversterkers. Belastbaar tot 200 Watt 27,55 
Erkende Josty Kit dealers: MI 392 Balansmeter voor directe aansluiting op eindversterkers 31,40 
ata iii Eg a pee aces (Dd e Alpaca Bed peste NT 300 Proff. experimenteervoeding 2,2/4 A-2-30 Volt 79,00 
Oita Benen 0.2. Man ae Jorg N Ooorneey Den Beni Moldes ret NT 2905: Converter van 12 maar 7. 30 Volt, 1 Ampere Ee 
EO n ie EE oe van sa an AH wave ECD Doetinchem Radio Sutter- NT 31 0 Plus/min voeding 1 8-0-1 8 V/2 Ampère 38,60 
Enschede Munic uo, Sand Gelaat Bossan, Gotinehen BAM Goude Re eek Piar Hadi Marco. Al NT 311 Spanningsstabilisator voor ongestab. voedingen 21,95 
Wave Den Haag Gerrese, Rueb, Ster, Stuut € Bruin, Radio Twenthe Hardenberg Alfring Harderwijk Smink H A 
Heerlen Vogelzang Den Helder Hobbyrama Hilversum Radio Gooiland, H & G Helmond Adams Hengelo Nij- NT 31 5 Gestab. voeding 4,5-20 V/O ‚5 Ampere 66,50 






huis, Schildkamp Hogezand Smit Hoogvliet Oudeland Hoorn Radio Wira K. a/d Zaan Zaanlandse Radio 
Leeuwarden Bouwman Leiden Pas, Radiobeurs, VIP Lochem Streppel Maastricht Regenboog, Vogelzang Noordwolde Veenstra 
Nijmegen Technika Nijverdal Freie Oss Ben van Dijk Roosendaal Rein de Jong Rotterdam All Wave, B.B. van Dam, Etra, van Embden, 
Knijff, Maddy Rijswijk (ZH) Technica Schiedam cun, v.d. Pavoordt Sittard F.M. Electronics Stadskanaal Muziekhuis Leo Tilburg 
Piet Kennis, Radiobeurs Uden Ben van Dijk Utrecht Centrum v.d. Wel Valkenswaard Pellemans Veenendaal Lagerweij Vento Baur 
Vlissingen Willemsen IJmuiden IJmond radio Zaandam Valkenberg Zeist Nic, Jense Zutphen de Boer Electronica Zwolle Radio Cen- 
trum, Fakkert Elektronika 







Gestab. voeding 36 V-1 Ampére 36,50 


Super snelle beginners service: Indien Uw Josty Kit onver- 
hoopt niet zou werken kunt U gebruikmaken van de mo- 
gelijkheid Uw bouwpakket rechtstreeks aan ons te zenden 
voor reparatie. Hierdoor is Uw Josty Kit meestal binnen 
1 week retour op Uw privé adres. Voor alle bouwpakket- 
ten geldt een vijf jaar durende garantie. Tevens is voor 
technische informatie altijd een telefoonlijn tot Uw be- 
schikking. 


5 jaar garantie &: 
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DIGITALE 
MULTIMETER 


met 3.5 digits 
voor de prijs van 
een analoogmeter 





ROTOR LEERGANGEN 


VOOR AMATEUR EN HOBBY-IST 
IN SAMENWERKING MET: 


INSTITUT FUR FERNUNTERRICHT - BREMEN 


Technische gegevens: 

0-2000 Volt gelijkspanning 

0-1000 Volt wisselspanning 

0-2 amp gelijkspanning en wisselspanning 
0-2 MOhm 

Gevoeligheid: 1 mV, 100 LA, 1 Ohm 
Polariteitsaanduiding en batterijvoeding. 





Hallo ca... PRIJS 


Fl 537,— 
Bfr 7785, — 


EEN SCHRIFTELIJKE LEERGANG: 


ZENDAMATEUR a-c licentie 


IN 14 MAANDELIJKSE LESSEN VAN ELK RUIM 50 BLZ. 
EEN LEERGANG WAARBIJ HET GELEERDE IN DE PRACTIJK 
KAN WORDEN GEBRACHT. IN DEZE LEERGANG WORDEN 
BOUWSCHEMA”s BEHANDELD, WAARVAN AFZONDERLIJK DE 
BOUWPAKKETTEN BESTELD KUNNEN WORDEN. 

VRAAG VRIJBLIJVEND DE UITVOERIGE FOLDER" ZA" AAN. 


+ BTW Franco geleverd. 


DIGITAP p.v.b.a. Vaalbeekstraat 31 
B-3050 Sint Joris Weert 





SPECIALE SCHRIFTELIJKE LEERGANG VOOR: 
ZENDAMATEUR d licentie 


IN 5 LESSEN VAN ELK CA. 20 BLZ. WORDT U MET PLAAT- 
JE EN PRAATJE SNEL EN GOED VOORBEREID VOOR HET 
NIEUWE PTT-EXAMEN. START VAN DEZE LEERGANG MIDDEN 
SEPTEMBER A.S. 1 LES PER 14 DAGEN. 

TOTAAL KOSTEN f 85,- INCLUSIEF VERZENDING EN 
CORRECTIE, SCHRIJF U IN VOOR DEZE LEERGANG"ZA/d" 
DOOR STORTING VAN DIT BEDRAG OP GIRO 2779042. 





Hapé fijne prijsbescheiden 
apparaten en accessoires 






* Platenspelers, grammofoonkombinaties. 
* Kassetterekorders, decks, geluidsband. 
* Stereo-versterkers, stereo-radio’s. 

* Luidsprekers, hoofdtelefoons. 

* Zakradio's, portable radio's, netvoed. 
* Auto-radio's, auto-kassettespelers. 

* Luidsprekende telefoons. 

* Kleine huishoudelijke apparaten. 
Vraag de nieuwste brochure 2187 met 
stereo - voorlichtingcirculaire bij Uw 
handelaar (met Hapé raambiljet) of bij 
Hapé, Nw. Herengracht 11, A'dam-C. 
Tel. 020- 63 957. Gev. 1913. 








IN VOORBEREIDING: ( AANVANG MEDIO OCT. 75) 
LEERGANGEN: O ELECTRONICA- EN 
MARTERLAAN TRANSISTORENTECHNIEK 


DEN DOLDER. O ELECTRISCHE MEETTECHNIEK 









STUUR MIJ S.V.P. DE UITVOERIGE FOLDER"ZA" 


VAN DE LEERGANG ZENDAMATEUR 


O MET BIJLAGE VOOR LEERGANG "D"-LICENTIE 








NAAM 





ADRES 


WOONPL. 


ROTOR LEERGANGEN 
MARTERLAAN 10 DEN DOLDER TEL. 030 - 782439 





advertentie 


J. E. SUGDEN & Co. Ltd. 


VREES 





2 


— w .- 


voor laboratoria, industrie, scholen en servicewerkpl. 





audiofrequente meetapparatuur: 


TOONGENERATOR 


sinus-blok, 13 Hz-30 kHz in 6 bereiken 

max. uitg. sp. 2 V R.M.S., uitg. imp. < 500 Q 

harm. verv. 1 kHz ‘typically’ 0,03% (voor een 
generator van f 375,-!) 

continu verzwakker en stappen verzw. met 
R.I.A.A.positie 


model Si 453 


DISTORSIEMEETBRUG 


ingangs gev. 300 mV, ing. imp. 250 ki 
minimale te meten verv. 0,05%, optimum 0,01% 
onderdrukking grondfreq. >80 dB 

afstembaar freq. gebied 15 Hz-20 kHz 
inschakelbaar 'laag-af filter 


model Si.452 


MILLIVOLTMETER model Si 451 


max. gev. 1 mV eff. 
freq.bereik 20 Hz-20 kHz (40 kHz-1 dB) 
20 meetbereiken, bovendien: 

: continu regelbaar van ‘eff.’ tot 'top-top' 
ing. imp. 1 MQ 
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deze drie krijgt U 
cadeau als U ons drie 
andere toont met: 


a. betere specificaties en 
b. meer faciliteiten tegen 
c. een lagere prijs. 


Si 453, excl. BTW: f 375,- 
Si 452, excl. BTW: f 300,- 
Si 451, excl. BTW: f 345,- 


deze drie tesamen, 
zo al niet cadeau, 
geen: f 1020,- 


maar f 975,- (excl. BTW) 


leverantie franco huis 


meer weten 
over ‘onafhankelijk’ meten? 


vraag ‘datasheets E8’ 


importeur: 


AUDIOSCRIPT 


Nieuw Loosdrechtsedijk 107 
Loosdrecht, Tel. 02158-3706 


tevens imp. van o.a.: 


e B & W, MICRO, LUXMAN, STANTON, STAX. 
EE e A EE 


AANBIEDINGEN 


omana 













AO sew RETO PAP INEA paris hd AE EL OM A 





1 mono microfoonkanaal 
2 stereo M.D. pick-up kanalen 
1 stereo tape-recorder kanaal 
1 stereo auxilliar kanaal 


Alle kanalen hebben ieder DIN en tulpstek- 
ker ingangen, voorvolume (gain), 70 mm. 
Preh faders, treble en bass toonregeling. 
2 V.U.-meters. Totaal volume en balans re- 
geling. Voorafluistering in stereo. 


FL 1695,— 


2 x 150 Watt r.m.s. bij 4 Ohm 
2 x 125 Watt r.m.s. bij 8 Ohm 
2x 65 Watt r.m.s. bij 16 Ohm 


Tulpstekker ingangen. Volledig beveiligd en 
de absolute top kwaliteit van Marantz voor: 


FL 1495, — 


Tot 1-10-1975: SETPRIJS VOOR MIXER 
EN VERSTERKER FL 2995, — 


Fen ; ER 
MOU L a A 





MARANTZ 





FANE ' 


D 8 R equalizer-versterker, 
100 Watt r.m.s. sinus. Tien 
kanaals grafic equalizer op 31, 
62, 125, 250, 500, 1 K, 2K, 
4K, 8K, en 16K Hertz. 
Overload indicator. Steekplug 
en Cannon XLR-3 in- en uit- 
gangen. Absolute topkwaliteit 
versterker voor instrument en 
monitor. 
FL 1795,— 


FANE “Acoustic 18” gevou- 
wen-hoorn luidsprekerkast. 
150 Watt r.m.s. sinus vermo- 
gen, 8 Ohm. Geweldige bas- 
weergave door 18 Inch luid- 
spreker en sterke midden- 
tonen door zeer grote 20.000 
Gauss magneet. 122 x 65 x 45 
cm. afmetingen. Ideaal voor 
basgitaar, orgel en P.A. 


FL 1230,— 


SETPRIJS VOOR VERSTER- 
KEREN BOX: 
FL 2995, — 


A.K.G. D124E studio-microfoon, met basfilter, windkap, sta- 
tiefhouder en etui. 40-17.000 Hz., 240 Ohm, Cannon XLR-3 
aansluiting. Officiéle prijs f 275,—. Een nog zeer beperkt 
aantal voor: 

FL 155,— 


R.C.F. H3214/D2545 hoornluidspreker, voor extra midden- 
en hoge-tonen bij zang, disco en monitor. Zeer effectief; te 
gebruiken bij 100 Watt bas. Ook voor in de open lucht. 25- 
45 Watt, 16 Ohm, 32 x 14 cm., 250-16.000 Hz. Officiéle prijs 
f 170,—. Nu voor: 

FL 129,— 


HELIOS KATALOGUS 


Helios levert professionele geluidsapparatuur voor popgroe- 
pen, disco's, studio's en omroepen. Al onze produkten met 
de technische gegevens en prijzen staan in onze gratis katalo- 
gus die U telefonisch of met onderstaande bon kunt aanvra- 
gen. Bel of schrijf met: 








haaren ELECTRONICS HELIOS BV 


Rozenstraat 24 — Haarlem 

telefoon: (023) 327858 

Geopend van maandag t/m zaterdag van 9 tot 18 uur. 
100 meter van het station. 


BON Stuur mij de gratis Helios katalogus. 


| 

| 

| 

l 

| 

I naam: 
| 

| adres: 
l 

| 

| 


plaats: 
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pnilip? zune! A 
met 3 cans! 
AF 4247 F 


Nu, ok voor de 
mate, ee AO cm peeld' 
puisie: or. BY gen vien puisie 
noort gen vet prisste „39 50 


a 
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m 
320 ont 2% nissel 
at 5 50 
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Drastische prijsverlagingen voor .... 
Veel nieuwe tipen van ... 


RCA Cosmos serie 


(prijsverlagingen van 35 tot zelfs 72%) 


e TTL 74 reeksen 


(o.a. 22 nieuwe interface circuits standaard voorraad E200D) 


Introductie aanbieding van... 
% CA 3130 mosfet, bipolair, cosmos superopamp. 


% Fairchild instelbare 500 mA „voltage regulators,, 
voor + en - 78 MG en 79 MG 


Voor 25.- ontvangt U. 


(ind. B.T.W. en zonder verdere kosten) 


Fairchild 78 MG pos. regulator I.C. met data sheet 

Fairchild 79 MG neg. regulator L.C. met data sheet 

RCA CA 3130 super opamp met data sheet 

lijst met sterk verlaagde prijzen TTL incl. de nieuwe tipen 
lijst met sterk verlaagde prijzen cosmos incl. de nieuwe tipen 


lijst met RCA liniair LC. 1.C's met verlaagde prijzen 
en nieuwste tipen 


1 RCA cosmos ,shortform,, documentatie 
met al de nieuwe circuits 


door vooruitbetaling per giro 1561089, 
per bank NMB 697110761 a'dam onder vermelding van 1.C. doc. sept'75 


D om extra kosten te vermijden bestelling uitsluitend 






ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21-23, AMSTERDAM- Telefoon: alléén voor handel en industrie 020 - 275277. 
NOORD Telefoon: afd. winkel, kantoor en Er 020 - 369321. 
Telex: 15271 ENL. Giro: 1561089 


ELEKTRONIKA dU 









behuizingen en bouwpakketten 
voor elektuur ontwerpen 


Professionele instrumentkasten in aluminium geëloxeerde uitvoering met voorgeboorde, bedrukte frontplaten; 
hoge kwaliteit en industriële precisie. Onderstaande behuizingen zijn uit voorraad leverbaar; uitvoeringen voor 
andere ontwerpen, ook uit ELEKTUUR, zijn in voorbereiding. Bij elke behuizing wordt een montagevoorschrift 
meegeleverd. Van de bijbehorende bouwpakketten zijn in de meeste gevallen aparte info's (gratis). 





ELEKTUUR 2 x 10 W-VERSTERKER 
(Elektuur 136) 
Bouwpakket, kompleet met trafo, potmeters en 


schakelaar «4u a mea A f 139, — 
STEREO MD-VOORVERSTERKER .. f 27,50 
met de MA 739 (Elektuur 136) 


BEHUIZING f 46,— 






ELEKTUUR PLL FEEDBACK-ONTVANGER 

(Elektuur 135) 
Bouwpakket MF-Versterker, stereodecoder en 
WOGGING:, te oek FE Es BO tte N n f 99,— 
(print, komponenten, trafo, potmeters, schakelaars 
en metertje). 































tunerbouwsteen Valvo FD1A........ f 49,50 
BEHUIZING bo w w w w a w w au n ee a w n n o f 46,— MOS-CLOCK 5314 (elektuur 1 22) 
Bouwpakket (print, komp., schak.) 
met 4 displays ............... f 125 — 
2 x 40 WEDWIN-VERSTERKER (elektuur printenboek) met 6 displays ............... f 144,50 
Bouwpakketten: 
Mono 40 W eindversterker (print en komponenten) ..... f 49,— ki. 
d Beh f 23,— 
Luukse voor- en regelversterker (stereo). . .......... f 82,50 EE 


(print, komponenten, schakelaars en potmeters) 
BARRUS-klankfilterprint met basisbreedte, ruis, rumble, spraak — 
stereo uitvoering 2.<. 24-0404 BR BE 2 24S eee Re f 49,— 
(print, komponenten, schakelaar, potmeter) 

MD-korrektieversterker met super-ruisarme transistors stereo uitvoe- 
MA ais a il AA UA f 17,50 
Voeding (trafo, dioden en elko'S) ............... f 59,— 


BEHUIZING (eventueel ook toe te passen bij andere versterkers) 
















f 52,50 
F M K M PLE ET eloxeerde uitvoering voor ......... f 52,50 
™ VALVOTUNER FD1A (met AFC) ... f 49,50 
SUPER-MF-STRIP . ............ f 108,50 
Aan de bouwpakketten van de FM-kompleet, met name de Super- STEREODECODER CA 30900 ..... f 59,— 
MF-Strip is door onze afd. Research bijzonder veel aandacht be- MOSTAPA Losa ca a eee df f 25,75 
steed, waardoor reproduceerbaarheid en kwaliteit in belangrijke ma- MOSTAP 20f 3 .............. f 26,90 
te konden worden verbeterd. Door de duidelijke bouwbeschrijving, PRESET ES Se a ee ad in f 12,75 
welke een aanvulling vormt op de artikelen in Elektuur, is de na- PRESET 2 Of Doa RM GM ss oe ie rè f 14,40 

bouw ook voor niet-elektronici mogelijk. DE GOEDE WERKING 
WORDT DOOR ONS GEGARANDEERD. Eventuele problemen bij 1) 17 LED's (rood) . ....o oo... ... + f 21,25 
de bouw worden door ons begeleid; niet werkende exemplaren kun- 2) FRONTPLAAT .....------+--- f 25,— 

nen tegen kostprijs worden hersteld. Speciaal voor de FM-kompleet 
leveren wij een op maat gefabriceerde behuizing in aluminium ge- GRATIS VOORRAADSPRIJSLIJSTEN ZIJN OP 


AANVRAAG VERKRIJGBAAR. 


ALLE GENOEMDE 
PRIJZEN ZIJN 
INCLUSIEF 
16% BTW 


POST ELECTRONICS 


Adm. de Ruyterlaan 56, Hilversum 
Telefoon 02150-47818, Postbus 742, Telex 43915 





e TELEDYNE SEMICONDUCTOR 





ate, 22- Pin 
L-Comp./Tri-State, 22- Pin 
L-Comp./Tri-State. 16- Pin 









d ROMs; P-Ch., TTL-Compatible, 
ndard Off-The-Shelf Programms 


XXXXxxxxs 
Nh] Ce Dr 6 


24 x 4 Sel., 600 nS max. (FSC equiv.) 

1024 x 4 Sel., 600 nS max. (NSC equiv.) 

9 Standard ASCII Character Set, P-Ch. 
e-Cosine Generator, P-Ch. 





OFFICIAL REPRESENTATIVES & DISTRIBUTORS 


